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APRESENTACAO

O presente documento tem por objeto a execucao de servicos de engenharia, técnicos
e especializados com vistas a elaboracdo do Relatério de Situacdo dos Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Alto Tieté (UGRHI 6) de 2015, data base 2014.

Este relatorio serd denominado como CBH-AT/06 RS/2015, Relatério de Situacao de
Recursos Hidricos da UGRHI-6/2015, data base 2014 e atende as orientacdes técnicas
da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado S&o Paulo, expressa na
Deliberacdo CRHi N¢ 146/2012 de 11 de dezembro de 2012, relativa aos
procedimentos para a elaboracdo do Plano de Bacia Hidrografica e do Relatério de
Situacdo dos Recursos Hidricos, no caso Bacia Hidrografica do Alto Tieté.

As referéncias utilizadas para a elaboracédo do Relatorio de Situacédo 2014, CBH-AT/06
RS/2015 foram:

¢ Relatério CBH-AT/06RS/2010, elaborado pela FABHAT;

e Mapeamento de Areas com Potencias Riscos de Contaminacdo das Aguas
Subterraneas da UGRHI-6 e suas Regides de Recarga elaborado pela FABHAT;

e Relatério CBH-AT/06 RS/2012 elaborado pela FABHAT;

e Relatério CBH-AT/06 RS/2013 elaborado pela FABHAT;

¢ Oficina de discussédo do Relatorio de Situacdo CBH-AT/06 RS/2010;
e Material de apoio fornecido pelo CRHi;

¢ Reunibes de apoio para elaboracédo do Plano de Bacia e Relatorio de Situacao;
promovidos pelo CRHi;

e Relatério Aguas Interiores, elaborado pela CETESB;
e Cadastro de Outorga e Sistema de Cobranca de Outorgas, fornecido pelo DAEE;

¢ Relatério Crise Hidrica, Estratégia e Solucbes da SABESP — CHESS, elaborado

pela SABESP;

e Consulta aos Municipios — Formulario Situacdo dos Planos Municipais de
Saneamento;

e Consulta aos Municipios — Formulario Coleta de Dados Unidades de

Conservagdo — UC’s

O Relatério foi discutido no CBH-AT - Camara de Planejamento e Integracdo pelo
grupo responsavel pelo acompanhamento da elaboracdo do Plano de Bacia.
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O Relatério de Situacao foi aprovado pelo Comité CBH-AT, Deliberacdo CBH-AT n° 16
de 24 de dezembro de 2015.

Em relacéo ao relatorio de situacao anterior, CBH-AT/06 RS/2013, data base 2014:
a) Foram alteradas:

e A situacdo dos mananciais, uma vez que nao foi aprovada a Lei especifica PL
272, relativa aos Mananciais Juqueri Cantareira, aprovada em 2015, em relacdo
a Lei especifica do Tieté Cabeceiras e a mesma foi enviada e aprovada em
2015, a Lei especifica Bacia do Rio Cotia, encontra-se em fase de elaboracao do
PDPA e deve-se ser encaminhada a Assembleia Legislativa em 2016;

e A situacdo em relacéo ao Plano de Drenagem do PDMAT-3;
b) Foram incluidas:

e Dados sobre a Cobranca pelo uso da agua de 2014; e

¢ Informacdes gerais sobre a crise hidrica.

Em relacdo a qualidade das aguas os indicadores atuais, da forma como eles sdo
apresentados, ndo permite uma avaliacdo qualitativa, para sanar esta situacdo o0s
pontos de amostragem foram segregados da seguinte forma:

e Mananciais

Alto Cotia;
v Baixo Cotia;

Billings;
Guarapiranga;
Alto Tieté;
Juqueri Cantareira;
Reservatorio Tanque Grande;

Reservatorio Cabucu;

N N N U NN

Ribeirdo dos Cristais.
e Demais Areas

v' Tieté Leste: sub-bacias do Tieté entre a captacdo de Mogi das Cruzes e
Barragem da Penha,;

v' Tieté Centro: sub-bacias do Tieté entre a Barragem da Penha e o Rio
Pinheiros, exceto o Rio Tamanduatei;
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<

Tieté Oeste: sub-bacias do Tieté entre o Rio Pinheiros e a Barragem de
Edgar de Souza;

<

Rio Baquirivu Guacu;

<

Bacias do Rio Tamanduatei até a ETE ABC;

<

Bacias do Rio Pinheiros a jusante dos reservatoérios Billings e Guarapiranga;
v/ Bacias do Rio Juqueri exceto reservatorio Paiva Castro

O Plano de Bacia vigente tinha como premissa financeira o inicio da cobranca pelo uso
da agua para 2010, ndo sendo possivel a comparacdo entre o previsto e o realizado.
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TIETE

FABHAT A1 OLERI

1. INTRODUCAO

No Estado de Sdo Paulo a Gestdo dos Recursos Hidricos € realizada por
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI, onde as acbes de
planejamento sdo realizadas por bacias hidrograficas. A abrangéncia deste relatério se
refere exclusivamente a Bacia Hidrografica do Alto Tieté - BHAT, denominada como
UGRHI-6.

O presente relatério sera denominado como RS-06/15, Relatorio de Situagéo de
Recursos Hidrico da UGRHI-6 de 2015, data base 2014. O RS-06/15 & um instrumento
de gestdo que faz parte da Politica e do Sistema Estadual de Recursos Hidricos,
conforme previsto na Lei Estadual n° 7663/91. Conforme a citada Lei, o relatorio deve
ser elaborado anualmente, tomando como base o conjunto de informagdes sobre a
"Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”, e conter no minimo: a
avaliacdo da qualidade das aguas; o balanco entre disponibilidade e demanda; a
avaliacdo do cumprimento dos programas previstos no plano de Bacia Hidrografica; e a

proposicao de eventuais ajustes dos programas.

A partir de 2007, os Relatérios de Situacao foram padronizados para todas as
UGRHIs, para que os resultados tivessem a mesma base conceitual. O Relatorio
consiste, portanto, da andlise e interpretacao de indicadores padronizados, levantados
de forma uniforme pela Secretaria Estadual de Recursos Hidricos, através da
Coordenadoria de Recursos Hidricos - CRHi, com a colaboracéo de todos os 6rgdos do

Estado que dispdem de dados e informac¢des pertinentes a este Instrumento.

A Partir de 2013 a padronizacao foi alterada pela Resolu¢gdo CRHi n° 146/2012,
que dispdem das alteracdes do Relatério de Situacdo e também estabelece o conteldo

minimo para a elaboracdo dos Planos de Bacias.

Para a Bacia do Alto Tieté, além da Resolu¢cdo CRHi n° 146/2012, o relatério
inclui outras informacdes relativas as APRMs e aos servicos de saneamento de
abastecimento de agua, esgotos sanitarios, manejo de residuos solidos, e
macrodrenagem denominado PDMAT3. Para o presente relatério também foram
incluidos dois novos modulos, um relativo a estatisticas da cobranca de 2014 e a outra
relativo ao balanco dos investimentos vigentes e ou contratados em 2014, além da

avaliacao da crise hidrica.
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O modelo de indicadores adotado pela CRHi nos Relatérios de Situagéo foi o
FPEIR (Forca-motriz, Pressdo, Estado, Impacto, Resposta), desenvolvido pela

European Environmental Agency - EEA.

A estrutura Forca-Motriz é relativa as atividades humanas que produzem
Press@es no meio ambiente. Essas Pressfes afetam o Estado dos recursos hidricos. A
deterioracdo do Estado dos recursos hidricos gera Impactos na salde e nos
ecossistemas. Esses Impactos, por sua vez, exigem Respostas da sociedade e dos
orgdos gestores por meio de medidas, direcionadas a qualquer compartimento do
sistema, e que tem o objetivo de reverter ou anular os efeitos negativos causados pelas

atividades humanas.

O uso do modelo FPEIR permite a integracdo dos diversos aspectos das
atividades econbmicas com o0s aspectos ecologicos, permitindo a producdo de
estatisticas para a interpretacdo da dindmica do monitoramento e avaliacdo da
sustentabilidade. A Figura - 1, a seguir, apresenta o relacionamento dos temas e

indicadores para avaliacdo de bacias hidrograficas.

Figura 1- Relacionamento de indicadores no modelo FPEIR

Forga - Motriz

*Crescimento populacional
-Populagao flutuante
-Densidade demografica
*Responsabilidade Social
:Desenvolvimento humano
=Agropecuaria

Industria e mineragao
-Comeércio e servigos
*Empreendimentos habitacionais
*Produgao de energia

+Uso e ocupagao do solo

Pressao

-Demanda de agua

-Captagéo de agua

*Usos de dgua

*Residuos solidos e domésticos
+Efluentes industriais e sanitarios
*Areas contaminadas

-Eroséo e assoreamento
-Barramentos em corpos d’agua.

Resposta

Coleta e disposigdo de residuos sélidos
-Coleta e tratamento de efluentes
*Remediagao de dreas contaminadas
*Controle de cargas com produtos quimicos
-Abrangéncia do monitoramento

-Outorga de uso da agua

+Fiscalizagdo de uso da Agua

-Melhoria do sistema de abastecimento de agua
*Recuperagéo de areas degradadas

-Areas protegidas

*Metas do PERH atingidas

-Doengas de veiculagdo hidrica

-Danos a vida aquatica

Interrupgao de fornecimento de dgua

Conflitos na exploragéo e uso da agua
Restrigdes & balneabilidade em praias
e reservatorios

-Despesas com salide publica devido a
doengas de veiculagéo hidrica

-Custos de tratamento de agua

Impacto

*Qualidade das aguas superficiais,
subterraneas e de abastecimento
-Balneabilidade de praias e reservatorios
Disponibilidade de 4guas superficiais e
subterraneas

-Cobertura de abastecimento

*Enchente e estiagem

Estado
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Tendo em vista as caracteristicas particulares da UGRHI-6, além da andlise dos
indicadores do modelo FPEIR foram incluidas informacfes adicionais no presente
Relatorio de Situacdo. Deve-se notar que o elevado contingente populacional e o
expressivo potencial econdmico industrial e de servicos torna a demanda de agua
elevada na UGRHI-6, sendo assim, para garantir o abastecimento publico essa importa

cerca de 50% da oferta de recursos hidrico de outras UGRHIs.

Devido a essas particularidades CBH-AT o RS-06/15 foram incluidas
informagdes complementares como segue:

+ Situagao da legislacdo dos mananciais superficiais que abastece a UGRHI;

» Situacdo de Risco dos mananciais subterraneos;

» Retrato dos servicos de Saneamento;

+ Estatistica relativa a cobranca de 2014,

» Analise estatistica dos investimentos do FEHIDRO, compensacao e

cobranca.

Neste relatério também foi incluido uma avaliacdo da crise hidrica, onde foram
abordadas acOes para realizar um gerenciamento mais adequado dos recursos
hidricos, podendo destacar: campanhas de divulgacdo para conscientizacdo e
estimulacdo da reducdo do consumo, isencdo de impostos e criacdo de incentivos
econbmicos para a adocdo de mecanismos de baixo consumo. A acdo de
gerenciamento tem o intuito de priorizar a quantidade e qualidade de abastecimento
publico.

A Macrodrenagem foi amplamente avaliada neste relatério, onde as
particularidades e caracteristicas da BAT com relagcdo a Drenagem sao analisadas
criteriosamente baseando-se no Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto
Tieté, PDMAT- 3. O Plano propde Sistema Integrado de Gestdo trazendo solucdes
estruturais e ndo estruturais com as obras de macrodrenagem, afim de minimizar os
problemas de e enchentes que afetam de forma significativa os meios social,

econdmico e ambiental.
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A UGRHI-6 é composta do Comité de Bacia CBH-06 e de cinco Subcomités

além de duas Camaras Técnicas, a Camara Técnica de Planejamento e Integracao e a
Camara Técnica de Investimentos, devido a sua complexidade a renovacédo do Comité
e da sua estrutura basica ocorreu durante o ano de 2014. Dando continuidade ao
processo de restruturagdo do comité de bacia em 2015 foi criada a Camera Técnica de
Monitoramento Hidrolégico. De acordo com a Deliberacdo CBH-AT n° 05 a CTMH tem

como principais atribuicoes:

e Acompanhar, motivar a operacdo adequada e manutencdo do sistema de
monitoramento da qualidade e quantidade da agua dos corpos de &agua
superficiais e subterraneos, bem como das captagfes e langamentos outorgados
na Bacia;

e Divulgar os boletins e relatérios contendo as informacdes do monitoramento

hidrologico;

e Analisar frequentemente as informacdes do monitoramento hidrolégico para:
auxiliar o CBH-AT na avaliacdo indicada de reenquadramento de corpos de
agua; e auxiliar na definicdo de regras operativas; correcdo ou reparacdo das
inconformidades por parte dos outorgados; reduzir ou estabelecimento de

condicionantes para permissao ou manutencao de outorgas.

e Propor acBes emergenciais para provimento de condicbes minimas para a

utilizacao racional dos recursos hidricos, nos periodos de eventos criticos;

e Propor acbes a serem incluidas no Plano da Bacia Hidrografica do Alto Tieté:
investimentos necessarios para a modernizacdo e expansao das redes de
monitoramento de agua; para a execuc¢ao de obras hidraulicas e de saneamento
e elaboracéo de estudos e projetos para a implantacdo de medidas de melhoria

dos usos dos recursos hidricos; e

e Acompanhar e apoiar a elaboragdo das revisées do Plano da Bacia Hidrografica
do Alto Tieté e dos Relatorios Anuais de Situacdo dos Recursos Hidricos, no que

se refere ao monitoramento hidrologico.

O presente relatério foi apreciado e seguiu as tramitacdes internas de discussao,

aprovacao e deliberacdo do presente Relatério de Situacao.
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2. CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE

Neste capitulo é apresentada a caracterizacdo da Bacia Hidrogréfica do Alto

Tieté — BHAT, quanto aos meios fisico, bidtico e socioeconémico.

A Figura - 2 a seguir mostra de forma resumida, conforme sugerido pelo CRHi, a

caracterizacao geral da UGRI-06.

Nesta caracterizagdo ndo foi incluida as unidades de conservacdo que j4 as

mesmas compdem um idem especifico.

Figura 2 — Caracterizagdo Geral da UGRHI-6

Caracteristicas Gerais

Total (2014) Urbana (2014) Rural (2014)
Populagio ¢
20.114.410 99% 1%
Area territorial S°¢ Area de drenagem 5% Paulo, 2006
Area
6.570 km’ 5.868 km’

Rios:
Tieté, Pinheiros, Tamanduatei, Claro, Paraitinga, Jundiai, Biritiba-Mirim, Taiagupeba-Acu, Guaid, Baquirivi-Guagu,
Cabugu de Cima, Cabugu de Baixo, Juqueri, Itaquera, Jacu, Aricanduva, Ribeirdes: Meninos, Couros e Coérrego

Principais rios e reservatorios o
Pirajussara.

CBH-AT, 2014
Reservatoérios:
Paraitinga, Ribeirdo do Campo, Ponte Nova, Biritiba-Mirim, Jundiai, Taiagupeba, Billings, Guarapiranga, Pirapora,
Represas do Sistema Cantareira, Tanque Grande, Cabugu e Pedro Beicht.
Pré-Cambriano
Area de abrangéncia: parte das UGRHIs 01-SM, 02-PS, 03-LN, 04-Pardo, 05-PCJ, 06-AT, 07-BS, 09-MOGI, 10-SMT, 11-RB
Aqul'feros CETESB, 2013b e 14-ALPA.
S&o Paulo
Area de abrangéncia: a Bacia de S&o Paulo, recobrindo 25% da 4rea da Bacia do Alto Tieté.
Mananciais de grande porte e de Na Bacia do Alto Tieté praticamente todos mananciais tem interesse regional e nos Planos Diretores existentes para
interesse regional 5 Paulo, 2007; CBH AT, atender as demandas futuras, serdo necessarias reversdes de outras bacias para a bacia do Alto Tieté e vice versa,
2014 posibilitando uma flexibilidade da gestdo recursos hidricos, envolvendo as sequintes UGRHIS: 05-PCJ, 02-PS, 07-BS
Disponibilidade hidrica Vazio média (Qmédio) Vazdo minima (Q7,10)) Vazdo Qgsy
Superficial Sab Paulo, 2006
84 m’/s 20 m’/s 31 m’/s
06 - AT .
Disponibilidade hidrica subterranea Reserva Explotével
Sdo Paulo, 2006
11 m¥/s
Esta regido é o maior polo econdmico do pais e responde pela geragdo de 15% do Produto Interno Bruto (PIB)
brasileiro. A metrépole de Sdo Paulo centraliza a sede dos mais importantes complexos industriais, comerciais e
Principais atividades econdmicas financeiros que controlam as atividades econdmicas do Pais. Abriga uma série de servigos sofisticados, definidos
CBH-AT, 2014; %0 Paulo, 2013 pela interdependéncia dos setores, que se integram e se complementam. O setor de servicos é o mais expressivo e
mostra uma grande complementaridade com a industria. Ressalta-se ainda o setor de transporte, de servigos
técnicos as empresas, de satde e de telecomunicagdes.
Vegetacio remanescente Sio Paulo, 2009 Apresen'ta 1A773v km? deAveg'etalt;éo natural remaln.escente, que ocupa aproximadamente 30% da area da UGRHI. A
categoria de maior ocorréncia é a Floresta Ombréfila Densa.
Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral (20)
EE de Itapeti;
MN da Pedra Grande;
PE Alberto Lofgren, PE da Cantareira, PE da Serra do Mar, PE das Fontes do Ipiranga, PE de Itaberaba, PE de Itapetinga,
PE do Jaragud, PE do Juquery, PNM Bororé, PNM Cratera da Coldnia, PNM Estoril, PNM Fazenda do Carmo, PNM do
Fontes Diversas Itaim, PNM Jaceguava, PNM Nascentes de Paranapiacaba, PNM do Pedroso, PNM de Varginha;
Unidades de Conservagio RB Tamboré.
Unidades de Conservagdo de Uso Sustentdvel (20)
APA Bacia do Rio Paraiba do Sul, APA Bororé-Col6nia, APA Cajamar, APA Capivari-Monos, APA Haras Sdo Bernardo,
APA Mata do lguatemi, APA ltupararanga, APA Municipal do Capivari-Monos, APA Parque e Fazenda do Carmo, APA
Véarzea do Rio Tieté;
FE de Guarulhos;
RPPN Mahayana, Mutinga, Paraiso, Sitio Capuavinha, Sitio Curucutu, Sitio Ryan, Voturana, Voturana Il e Voturana V.
Legenda: EE - Estagéo Ecolégica; MN - Monumento Natural; PE - Parque Estadual; PNM - Parque Natural Municipal; RB - Reserva Biolégica; APA - Area de Protegéo

Ambiental; FE - Floresta Estadual; RPPN - Reserva Particular do Patriménio Natural
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2.1. Meio fisico

A BHAT abrange a parte superior do rio Tieté com uma area de drenagem de
5.868 km2. As nascentes do rio Tieté localizam-se na divisa dos municipios de
Salesopolis e Paraibuna, e abrangem uma é&rea constituida pelas ramificacbes de
diversos pequenos contribuintes, tornando muito dificil & definicdo do talvegue principal

do rio, portanto do seu principal ponto de nascente (origem).

O curso do rio Tieté segue a direcdo geral leste oeste até atingir a Barragem de
Rasgao, a jusante da capital, secdo definida como o limite inferior da Bacia do Alto
Tieté. A jusante se inicia a Bacia do Médio Tieté — BMT.

A bacia do Alto Tieté constitui-se por uma vasta rede de tributérios
contabilizando no trecho quase uma centena. Varios deles se destacam néo apenas
pela magnitude de suas areas de drenagem e pelos caudais que geram, com grandes
prejuizos as atividades urbanas, mas também pela importancia que representam, seja
nos aspectos historicos da regido, seja por sediar importantes projetos de engenharia
nas areas energeética, de abastecimento e hidraulica (FUSP, 2009). A Figura — 3,

apresenta os principais cursos d’agua e reservatérios da BHAT.

Destacam-se, com base nas amplitudes das areas de drenagem, no sentido de
montante para jusante (FUSP, 2009):

* Margem direita: rios Paraitinga, Baquirivu-Guacu, Cabucu de Cima, Cabucu de
Baixo, e Juqueri;

+ Margem esquerda: Rios Claro, Biritiba-Mirim, Jundiai, Taiacupeba-Acu, Itaquera,
Jacu, Aricanduva, Carapicuiba, Cotia e S8o Jodo do Barueri, Tamanduatei e
afluentes ribeirdes Meninos e Couros, Pinheiros e afluentes cérregos

Pirajussara, Jaguaré, Aguas Espraiadas e Cordeiro.

Os principais reservatérios existentes na bacia sdo: Cabucu, Tanque Grande,
das Gragas, Paraitinga, Ribeirdo do Campo, Ponte Nova, Biritiba-Mirim, Jundiai,
Taiagupeba, Billings, Guarapiranga, Pirapora, Paiva Castro, que recebe as aguas das

Represas do Sistema Cantareira localizadas na UGRHI-05 e Pedro Beicht.

A Bacia do Alto Tieté é composta em cinco sub-regides: Tieté Cabeceiras,
Bilings Tamanduatei, Penha Pinheiros Pirapora, Cotia Guarapiranga, Juqueri

Cantareira.
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Figura 3 - Hidrografia da Bacia do Alto Tieté
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O Quadro 1 mostra a divisdo em subcomité com 0s municipios correspondentes

e a porcentagem de sua area na UGRHI-6. Conforme se observa nesse quadro, dos 40

municipios listados, 6 possuem sede fora da bacia e 19 municipios encontram-se

totalmente inseridos na UGRHI-6. A &rea do municipio de Sdo Paulo integralmente
inserida na BHAT (1.368,75 Km2) corresponde a 23,7% da &rea total da bacia.

Quadro 1 - Subcomité e areas dos municipios da UGRHI-6

Subcomité Municipio Area total (Km?) % da Area na UGRHI-6

Aruja 96,27 24,7

Biritiba-Mirim 318,20 59,0

Ferraz de Vasconcelos 29,57 100,0

Guarulhos 317,85 80,9

Cabeceiras ltaquaquecetuba 82,59 86,1
Mogi das Cruzes 713,30 68,0

Poa 17,48 100,0

Salesopolis 423,57 98,5

Suzano 205,28 100,0

Paraibuna* 809,61 10,1

Cotia 324,71 75,1

Embu 70,35 100,0

. . Embu-Guacgu 154,98 100,0
Cotia/Guarapiranga Itapecerica da Serra 150,74 96,9
Juquitiba* 522,27 1,5

Sao Lourenco da Serra* 186,97 17,7

Barueri 66,23 100,0

Carapicuiba 34,01 100,0

Jandira 17,31 100,0

Itapevi 82,91 100,0

Osasco 65,02 100,0

Penha/Pinheiros/Pirapora | Pirapora do Bom Jesus 108,43 72,6
Santana de Parnaiba 179,99 85,7

Sao Paulo 1.523,20 89,9

Tabodo da Serra 20,30 100,0

Vargem Grande Paulista* 42,38 21,2

Sao Roque* 307,28 11,1

Cajamar 131,52 89,3

Caieiras 96,85 100,0

Juqueri/Cantareira Francisco Morato 48,73 100,0
Franco da Rocha 133,33 100,0

Mairipora 321,02 87,3

Nazaré Paulista* 326,26 16,2

Diadema 30,76 100,0

Maua 61,95 100,0

Ribeirdo Pires 99,65 100,0

Billings/Tamanduatefi Rio Grande da Serra 36,24 100,0
Santo André 174,39 93,0

Sao Bernardo do Campo 408,92 67,3

Séo Caetano do Sul 15,37 100,0

Nota: *Municipios com sede fora da UGRHI.
Fonte: Calculado a partir do Mapa de uso e ocupacédo do solo — EMPLASA, 2002.
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Na sub-regido hidrografica Tieté Cabeceiras esta localizada a Area de Protecio
e Recuperacdo de Mananciais Alto Tieté Cabeceiras, APRM-ATC, onde estdo
localizados os aproveitamentos do Sistema Produtor do Alto Tieté SPAT, o terceiro em
importancia para a Regido Metropolitana de S&o Paulo, além do Sistema Rio Claro, e a
captacdo do Municipio de Mogi das Cruzes.

Os aproveitamentos do Alto Tieté (Ponte Nova, Paraitinga, Biritiba, Jundiai e
Taiacupeba) controlam uma area de drenagem de 919 km2 com uma vazdo média de

longo termo de 19,9 m3/s, resultando em uma vazao especifica de 21,7 L/s.kmz.

O Sistema Produtor do Rio Claro decorre de uma area de drenagem de 245 km?
com uma vazdo média de longo termo de 5,5 md/s, resultando em uma vazéo
especifica de 22,3 L/s.km2 (FUSP, 2009).

Na sub-regido Penha/Pinheiros/Pirapora se encontra a cidade de Sao Paulo,

area altamente urbanizada e complexa.

Na area da Penha até o rio Pinheiros, pesquisas revelam que num periodo de 70
anos houve um aumento da temperatura média do ar em 2,1°C, um aumento da
precipitacdo anual de 395 mm e um decréscimo da umidade relativa de 7%. Avalia-se
que a mudanca climatica seja principalmente de origem antrépica regional, causada
pela diminuicdo de areas vegetadas, expansdo horizontal e vertical da area urbana e
aumento da poluicdo do ar (FUSP, 2009). J& na area Pinheiros/Pirapora € a mais a
jusante da bacia do Alto Tieté, onde se localiza a barragem de Rasgédo. Essa regido
ndo é tdo intensamente urbanizada quanto as vizinhas de montante, mas pela sua
localizac&o, no extremo de jusante da bacia, acaba concentrando naturalmente todos
os efeitos de montante (FUSP, 2009).

Na sub-regido Billings/Tamanduatei, ha o Sistema Billings projetado para
atender primordialmente os interesses de geracdo e consumo de energia elétrica da
Regido Metropolitana de S&o Paulo. O reservatério Billings recebe através de
bombeamento (elevatérias da Traicdo e Pedreira) as vazfes oriundas da bacia do rio
Pinheiros em eventos de chuva intensa que provocariam inundacdo na PMSP. Os
reservatorios da Billings (compartimentos Pedreira e Rio Grande) possuem uma

capacidade de armazenamento Util equivalente de 1148,7 hm3 (FUSP, 2009).

Na sub-regido Cotia/Guarapiranga, ha os sistemas Guarapiranga e Cotia.
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O Sistema Cotia € composto por duas ETAs situadas no rio de mesmo nome,
denominadas respectivamente Alto e Baixo Cotia. No Rio Cotia existe a barragem de
Pedro Beicht que controla uma area de drenagem de 62,5 km2 e possui a capacidade
de armazenamento util de 14,1 hm3. Situa-se na por¢cdo de montante da bacia, que
regulariza as vazdes que sdo descarregadas no leito do préprio Rio Cotia e entédo
armazenadas no reservatorio das Gracgas (Nossa Senhora das Gracas), de onde é feita
a derivacao para a ETA Alto Cotia. A jusante dessa barragem, existem duas pequenas
barragens, Isolina Superior e Isolina Inferior que abastecem a ETA Baixo Cotia (FUSP,
2009).

A represa de Guarapiranga é o segundo manancial em importancia para a
RMSP, submetido a intensa presséo de ocupac¢ao urbana, o que motivou a proposicao

e a acao de varios programas que serdo detalhados ao longo deste trabalho.

Na sub-regido Juqueri/Cantareira estdo os reservatérios Juqueri (Paiva Castro) e
Aguas Claras. Esses reservatérios fazem parte do Sistema Cantareira, responsavel
pela transposicdo das aguas do Alto Piracicaba para a bacia do Alto Tieté, principal

manancial de abastecimento da Regido Metropolitana de Sao Paulo.

Nos aproveitamentos do Sistema Cantareira (Jaguar/Jacarei, Cachoeira e
Atibainha) na bacia do Piracicaba, a vazdo natural média de longo termo é de 40,2
m3/s; com a incluséo da bacia do rio Jugqueri em Paiva Castro, a vazao média de longo
termo é de 44,8 m3/s. A capacidade de armazenamento (volume util) equivalente do
Sistema Cantareira, incluindo Paiva Castro é de 988,02 hm3 (FUSP, 2009).

No contexto geral, quanto aos dados de precipitacdo pluviométrica, a Bacia do
Alto Tieté apresenta uma média de 1.400 mm, com precipitacdes mais intensas na area
proxima a Serra do Mar, diminuindo em dire¢do ao interior. A precipitacdo meédia por

sub-bacia é apresentada no quadro a seguir.

Quadro 2 - Precipitacdo média nas Sub-Bacias

Sub-bacia Precipitacdo média (mm)
Cabeceiras 1.411
Cotia/Guarapiranga 1.497
Penha/Pinheiros 1.438
Pinheiros/Pirapora 1.333
Juqueri/Cantareira 1.440
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Sub-bacia Precipitacdo média (mm)

Billings/Tamanduatei 2.151
Fonte: Adaptado de FUSP, 2002.

Quanto as rochas constituintes da bacia, tém-se predominantemente, formando
0 substrato e aflorando nas areas de cabeceira da bacia, litotipos metamérficos
diversos como gnaisses, xistos, filitos, quartzitos, anfibolitos e metacarbonatos.
Mencionam-se também ocorréncias de milonitos, rochas igneas intrusivas e intrusdes
pegmatiticas. Entre os conjuntos lito-estratigraficos, se destacam principalmente os
Grupos Sdo Roque e Acungui (englobando os Complexos Pilar e Embu), além das
denominadas Suites Graniticas Sin e Pds Tectbnicas, citando como exemplo o Facies
Cantareira (FUSP, 2009).

Conforme descrito no Plano de Bacia (FUSP, 2009), a BHAT se constitui, em
quase sua totalidade, por trés Unidades de Relevo Regional: a Unidade denominada
Planalto Paulistano / Alto Tieté, a Unidade Planalto de S&o Paulo e a Unidade das
Planicies Fluviais. Além de uma quarta unidade restrita a sub-bacia do rio Juqueri

denominada Planalto de Jundiai.

A primeira unidade tem ocorréncia predominante e se caracteriza pela
configuracdo de morros médios e altos de topos convexos, com altimetria
compreendida entre 800 e 1.000m, e declividades entre 10% e 20%. Essa Unidade
apresenta solos do tipo podzélico Vermelho-amarelo e Cambissolos, estando sujeita a
fortes atividades erosivas, envolvendo movimentos de massa e erosodes lineares em

VvOgorocas.

A Unidade Planalto de S&o Paulo abrange grande parte da Regido
Metropolitana. As formas de relevo apresentadas também indicam a atividade de
processos denudacionais, com formas de relevo de colinas e de patamares aplanados.
Altimetricamente, os patamares aplanados se situam no entorno de 740 m e as colinas
entre 760 e 800m. As vertentes das colinas apresentam declividades variando entre
20% e 30% e solos predominantemente do tipo Latossolos Vermelho-Amarelos e

Vermelhos Escuros.

A Unidade de Relevo Regional das Planicies Fluviais situa-se nas areas ao
longo do rio Tieté e de seus principais afluentes. Constituem-se por sedimentos
aluviais, apresentando as planicies declividades inferiores a 2%. Em Sao Paulo estdo
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altimetricamente situadas entre as cotas 720-730m. Pedologicamente sdo constituidas

por solos Glei Himico e Pouco Humico.

Na Unidade Planalto de Jundiai, os modelados dominantes sdo de colinas e
morros baixos, de topos convexos, com declividades das vertentes de 30-40%. A
altimetria dominante situa-se entre 800 a 900 metros. A drenagem € do tipo dendritica.

Assim, trata-se de uma regido delimitada a norte, sul e leste por serraria, sendo
qgue a oeste também se encontra relevo acidentado até com uma “garganta” tipica onde
foi instalada a barragem do Rasgdo. Circunscrito pelo contorno de morrarias, ha o
planalto paulistano, formado por varzeas e relevo também composto por colinas mais
suaves. As varzeas sdo periodicamente inundadas, enquanto que nas bordas do
planalto, ha encostas com taludes muitas vezes frageis, constituindo areas de risco
quanto a ocupacédo urbana. Some-se a esse quadro, chuvas intensas de 1 mm/minuto
OU mais que provocam escoamentos superficiais relevantes, causando erosdes nos
terrenos expostos pela expansdao urbana e assoreamento nos corpos d’agua

drenantes.

2.2.Meio biético

A Bacia Hidrografica do Alto Tieté insere-se no Bioma Mata Atlantica, que
originalmente cobria grande parte do Estado de Sdo Paulo. Esse sistema natural
diverso e rico em espécies e nichos ecolégicos evoluiu de maneira a se tornar
extremamente fragil diante de interferéncias ambientais intensas e externas, causadas
principalmente pela expansao urbana. Apresenta feigdes variadas, conforme as

tipicidades climaticas e de solo mencionadas no item anterior.

Os fragmentos atuais sao o que restou de um todo que foi, no passado, o bioma
integro e continuo. A fragmentacédo traz o isolamento ou a insulacdo de populacdes e
espécies, com dificuldades para o intercambio do fluxo génico. Uma das solu¢des hoje
para ligar esses fragmentos (ou ilhas) do antigo bioma continuo € o que se
convencionou chamar de "corredor ecoldgico", para tentar facilitar o necessario
intercruzamento de individuos dessas espécies, o que é dificultado pelo isolamento
(FUSP, 2009).

Apesar disso, a BHAT apresenta ainda 1.343 km? de vegetacdo natural

remanescente que ocupa aproximadamente 23% da area da UGRHI. As categorias de
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maior ocorréncia sdo a Floresta Ombréfila Densa Montana e sua correspondente

formacéo de vegetacdo secundaria (SMA/SRHi, 2010).

Conforme constatado no Plano de Bacia (FUSP, 2009), a Reserva Florestal do
Morro Grande é um dos maiores remanescentes florestais do Planalto Atlantico
paulista, apresentando composicdo de espécies particular, com elementos das
florestas ombrdfila densa e mesoéfila semi-decidual. Apesar das interferéncias do
homem que provocaram a reducdo da sua cobertura florestal, estudos apontam
estagios médios e avancados de sucessdo ecologica. Além disso, abriga uma
diversidade biolégica representativa da Mata Atlantica.

A regido da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté (BHAT) apresenta os seguintes
remanescentes florestais (MANTOVANIY, 2000 apud FUSP, 2009):

+ Floresta ombrdfila densa, “mata”: APA (Area de Protecdo Ambiental) do Carmo,
Fazenda Sabesp — Capivari, Pg. Santo Dias, Pg. Anhanguera, Pg. Carmo, Pq.
Chico Mendes, Pq. Guarapiranga, Pg. Previdéncia, Pq. Vila dos Remédios,

Reserva do Morumbi e Cemucam — Cotia e outras.

* Floresta ombrdfila densa alto montana (mata nebular), “mata”. Pq. Estadual da

Serra do Mar - Nucleo Curucutu.
* Floresta ombrdfila densa sobre turfeira: Cratera da Colbnia.

+ Campos naturais (campos alto-montanos), “campo”: Pq. Estadual da Serra do

Mar — Nucleo Curucutu.

* Reflorestamento, “bosque de pinus”. Pqg. Estadual da Serra do Mar — Ndcleo

Curucutu.

* Formacdes de varzea — campos (brejo): Cratera da Col6nia, APA do Carmo,

Tiguatira e o Parque Ecoldgico do Tieté.

Nas areas amostradas por Mantovani (2000 apud FUSP, 2009), foram
identificadas 312 espécies de animais silvestres, sendo oito diferentes espécies de
peixes, 21 espécies de anfibios, 28 espécies de répteis, 215 espécies de aves e 40

espécies de mamiferos.

1 MANTOVANI, W. 2000. Cobertura Vegetal do Municipio de Sao Paulo. Relatério Interno da Secretaria
do Meio Ambiente da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo. Atlas Ambiental do Municipio de Sé&o

Paulo. 32 p.
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Na BHAT os fragmentos florestais, as unidades de conservacdo e outras areas
protegidas constituem-se importantes remanescentes dos ambientes naturais,
abrigando uma biodiversidade de extrema importancia para a conservacdo dos
recursos hidricos. Na Figura - 4 e Quadro 3 encontram-se indicadas as Unidades de
Conservacao da BHAT.

Para o ano de 2015 foi registrado uma nova Unidade de Conservagéo na area
da BHAT, o Parque Estadual Itapetinga.
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Figura 4 - Parques e Unidades de Conservacao Municipal, Estadual e Federal na BHAT
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Quadro 3 - Unidades de Conservacao da Bacia Hidrografica do Alto Tieté

411 olRRe
T1ETEQR

. ~ < . . Base Geo- | Conselho | Plano de
Denominacgao Area (ha) Diploma legal Municipios referénciada| Gestor Manejo
PARQUE ESTADUAL — UPI
PE Alberto Loefgren ° = ’ Em .
(Horto Florestal) 174 Decreto Estadual n.° 335/1896 Sé&o Paulo Sim formagio Sim
. Decreto Estadual 41.626/63 e Lein.° = . R . Conselho .
PE da Cantareira 7.900 10.228/1968 S&o Paulo, Caieiras, Mairipora e Guarulhos Sim Consultivo Sim
PE das Fontes do Decreto Estadual n.° 52.281/1969 e Lei n.° = . . .
Ipiranga 526,4 10.353/1969 Séo Paulo Sim Sim Sim
. Decreto Estadual n.° 10.879/1939 e n.° = ) Conselho )
PE do Jaragua 492,7 38.391/1961 Sao Paulo Sim Consultivo Sim
PE do Juquery 2.058,09 | Decreto Estadual n.° 36.859/1993 Franco da Rocha e Caieiras NI Em Recqrso
U ) ) formacao previsto
PE Itapetinga* 10.191,63 | Dec. 55.662 de 30/03/10 Atibaia, Mairipord, Bom Jesus dos Perddes e Nazaré Paulista Sim Nao Nao
PE Véarzea do Embu 128 NI Embu-Guagu NI Conselho Em .
Guacu Consultivo | elaboracéo
Peruibe, Pedro de Toledo, Juquitiba, Itanhaém, Mongagu4, Bariri, Sdo
Paulo, Sao Bernardo do Campo, Praia Grande, Séo Vicente, Cubatéo,
Decretos Estaduais n.° 10.251/1977, n.° Santo André, Embu-Guacu, Rio Grande da Serra, Mogi das Cruzes, . . .
®
PE da Serra do Mar 315.000 13.313/1979 e n.© 19.448/1982 Suzano, Biritiba Mirim, Santos, Salesépolis, Sdo Sebastido, Sim Sim Sim
Caraguatatuba, Ubatuba, Paraibuna, Natividade da Serra, Sdo Luiz do
Paraitinga, Cunha
PE da Serra do Mar — DE n° 10.251/1977 . = . . . Em fase de .
Nicleo Curucutu 37.518 DE n° 13.313/1979 Itanhaém, Sao Paulo, Juquitiba e Mongagua Sim renovacio Sim
PARQUE NATURAL MUNICIPAL — UPI
Parque Natural do . - o . ) Em
Pedroso @ ® 842 Lei Municipal n.° 8.881/2006 Santo André NI Sim elaboracio
Parque NM Nascentes 426 Decreto Municipal n.° 14.937/2003 Santo André NI NI Sim
de Paranapiacaba
Parque do Pinheirinho 300 NI Salesopolis NI NI NI
. ) Em Em
Parque NM de Cajamar 55 Decreto n.° 3.792/2007 Cajamar NI = =
formacgdo | elaboracéo
Parqug Municipal Milton 10 Fase de estudos Ribeirdo Pires NI NI NI
Marinho de Moraes
Parque NM Fazenda do Decreto Municipal n.° 43.329/2003 e = . .
Carmo 449 Decreto Municipal n.° 50.201/2008 Sdo Paulo Sim Sim NI
Parque NM Varginha @ 421,15 | Decreto Municipal n.° 52.973/2012 S&o Paulo NI Nao @ NI
Parque NM Jaceguava | - 76 4 | pecreto Municipal n. 52.974/2012 S&o Paulo NI Néo NI
Parque NM Bororé © 193,27 | Decreto Municipal n.° 52.972/2012 S&o Paulo NI N&o @ NI
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. ~ < . . Base Geo- | Conselho | Plano de
Denominacgao Area (ha) Diploma legal Municipios referénciadal Gestor Manejo
Parque NM Itaim ® 461,2 Decreto Municipal n.° 53.227/2012 S&o Paulo NI Nao @ NI
Parque NM Cratera de Lei Municipal n.° 14.164/2006 e Decreto x ; Y ;
Coldnia 53,71 | Municipal n. 48.423/2007 Sdo Paulo Sim Nao Sim
ESTACAO ECOLOGICA - UPI
EE de Itapeti 89,47 Decreto Estadual n.° 26.890/1987 Mogi das Cruzes Sim NI NI
RESERVA BIOLOGICA - UPI
Reserva Biol6gica . - o . Em
Tamboré 350 Lei Municipal n.° 2.689/2005 Santana de Parnaiba NI NI elaboracéo
RESERVA ESTADUAL - UPI
Reserva Estadualdo | 1700 | Lej Estadual n.° 1.949/1979 Cotia NI NI Néo
Morro Grande
PARQUE ECOLOGICO ESTADUAL - UPI
Parque Ecologicodo | 563 | pecreto Estadual n.° 30.442/98 Séo Paulo NI sim Plano de
Guarapiranga Gestéo
Parque Eicec:goglco do 145.000 | Decreto Estadual n.° 7.868/76 Sé&o Paulo, Guarulhos, Barueri e Santana do Parnaiba NI NI NI
Parque Nascentes do | 134.75 | Decreto Estadual n.° 29.181/88 Salesopolis NI NI sim
PARQUE ECOLOGICO MUNICIPAL - UPI
Parque Ecol6gico . .
Municipal NI Parque em implantac&o Ferraz de Vasconcelos NI NI NI
AREA DE PROTECAO AMBIENTAL ESTADUAL - UUS
. . . . Em
o
APA de Cajamar 13.400 | Lei Estadual n.° 4.055/1984 Cajamar NI Sim elaborago
APA Haras Sao 353 | Lei Estadual n.° 5.745/1987 Santo André NI NI NI
Bernardo
APA Mata do Iguatemi 30 Lei Estadual n.° 8.274/1993 Séo Paulo NI Sim Nao
APA Parque e Fazenda Lei Estadual n.° 6.409/1989 e Decreto n.° = . . Em
do Carmo 867.6 37.678/1993 Séo Paulo Sim Sim elaboracéo
APA Varzea do Rio Salesépolis, Biritiba-Mirim, Mogi das Cruzes, Suzano, Poa, Emrcf)?;egoe
Tieté 7.400 Lei Estadual n.° 5.598/1987 Itaquaquecetuba, Guarulhos, Sdo Paulo, Osasco, Carapicuiba e Sim Sim P nog
Santana do Paraiba CONSEMA
. . . Atibaia, Nazaré Paulista, Braganga Paulista, Joandpolis, Piracaia, . Em
o}
APA Sistema Cantareira | 249.200 | Lei Estadual n.° 10.111/1998 Vargem e Mairipora NI Sim elaboracio

28



FABHAT

Fundagéo Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté

|ET§

E}

110

. ~ < . . Base Geo- | Conselho | Plano de
Denominacgao Area (ha) Diploma legal Municipios referénciada| Gestor Manejo
Leis Estaduais n.° 10.100/1998 e n.° Ibitina, Sdo Roque, Piedade, Mairinque, Vargem Grande Paulista, . .
APA ltupararanga 93.356,75 11.579/2003 Cotia, Aluminio e Votorantim NI Sim Sim
AREA DE PROTEQAO AMBIENTAL MUNICIPAL - UUS
APA do Capivari-Monos 25.100 Lei Municipal n.° 13.136/2001 Sao Paulo Sim Sim Sim
APA Bororé-Colbnia 9.000 Lei Municipal n.° 14.162/2006 Sao Paulo NI Sim NI
AREA DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO - UUS
Area de Protecéo
Ambiental Municipal - NI Lei Municipal n.° 2.907/2009 Mairipora NI NI NI
APAM
RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL - UUS
RPPN Curucutu © 10,89 | Portaria IBAMA n.° 102/1995 S&o Paulo NI NI NI
RPPN Paraiso 3,54 Resolugdo SMA n.° 27/2008 Mairipora NI NI NI
RPPN Mahayana 9,34 Resolugdo SMA n.° 28/2008 Mogi das Cruzes NI NI NI

Nota:

1 — Trata-se da maior Unidade de Conservacdo na Mata Atlantica, protegendo a Serra do Mar e abrangendo 26 municipios, de ltariri, no Sul do estado, a divisa com o Rio de
Janeiro. No municipio de Sao Paulo, o parque ocupa uma area de 44 kmz2.

2 — A denominacao foi alterada de Parque Regional e Jardim Botanico do Pedroso para Parque Natural do Pedroso pela Lei n.° 8.881/2006.

3 — A criacdo do Parque é fruto dos recursos de compensacgdo ambiental referentes ao licenciamento do trecho sul do Rodoanel Méario Covas.

4 — Utiliza o Conselho Gestor de outra Unidade de Conservacao até que seu préprio Conselho seja formado.

5 — Existe um plano de gestdo elaborado em 1998, chamado de fase 1. Atualmente um grupo formado por conselheiros do Parque estd elaborando um diagnéstico dentro dos
critérios estabelecidos pelo IPT que servird de base para a elaboracao de um Plano de Manejo.

6 — Localizada no interior da APA Capivari-Monos.

7 - * Divisa do AT com PCJ

NI — N&o informado

Fonte: Elaborado a partir de CRHi/SIGRH, 2012; SMA/Fundacéo Florestal, 2015; SMMA, 2015; Curucutu Parques Ambientais e Unidades de Conservacao, 2014; Atlas Ambiental,
2012; SEMASA, 2007; Whately e Cunha, 2007; Relatério de Situagdo 2013.
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2.3.Meio Socioecondmico

A UGRHI-6 caracteriza-se por apresentar vocagcao de comercio, Servigos e
industrias e abriga a Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), embora extrapole um

pouco seus limites.

A Bacia do Alto Tieté é a mais intensamente urbanizada do Pais. Abrigava uma
populacdo acima 20 milhdes (SEADE, 2014). Apesar de grande concentracao
populacional, a taxa geométrica de crescimento anual da Bacia é baixa (0,85% a.a.),

estando abaixo da taxa calculada para o Estado (Quadro 4).

Quadro 4 - Populacao total e taxa de crescimento dos municipios da BHAT

FM.01-A - Taxa geométrica 2l Lo R 02t
de crescimento anual Populagéo | Populacdo |Populacdo
(TGCA): % a.a. total: n° urbana: n® | rural: n°
MUNICIPIO hab. hab. hab.
SEADE SEADE SEADE SEADE

2004-2014 2014 2014 2014
Aruja 2,14 80.841 77.714 3.127
Barueri 1,25 250.477 250.477 0
Biritiba-Mirim 1,37 30.062 25.975 4.087
Caieiras 1,79 92.142 90.184 1.958
Cajamar 2,20 69.549 68.479 1.070
Carapicuiba 0,71 380.414 380.414 0
Cotia 2,61 219.888 219.888 0
Diadema 0,63 394.131 394.131 0
Embu das Artes 1,37 252.729 252.729 0
Embu-Guacu 0,90 64.882 63.152 1.730
Ferraz de Vasconcelos 1,54 178.160 170.166 7.994
Francisco Morato 1,33 162.055 161.726 329
Franco da Rocha 1,76 139.981 128.962 11.019
Guarulhos 1,18 1.274528 | 1.274.528 0
Itapecerica da Serra 1,32 159.457 158.135 1.322
Itapevi 1,94 215.034 215.034 0
Iltaquaquecetuba 1,53 340.751 340.751 0
Jandira 1,49 114.431 114.431 0
Mairipora 2,58 88.150 78.966 9.184
Mauéa 1,20 435.171 435.171 0
Mogi das Cruzes 1,39 405.959 375.075 30.884
Osasco 0,18 671.686 671.686 0
Pirapora do Bom Jesus 2,10 16.918 16.918 0
Poa 0,98 110.001 108.263 1.738
Ribeirao Pires 0,65 115.677 115.677 0
Rio Grande da Serra 1,49 46.326 46.326 0
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Y FM.02-A - FM.02-B - FM.02-C -
FMdgléfe;giar;(:angoa?Egllca Populacdio | Populagéo | Populagédo
) total: n° urbana: n° rural: n®
) (TGCA): % a.a. hab hab hab
MUNICIPIO 2o, 2o, 2l
SEADE SEADE SEADE SEADE
2004-2014 2014 2014 2014
Salesopolis 0,78 16.104 10.428 5.676
Santana de Parnaiba 3,25 120.765 120.765 0
Santo André 0,33 683.709 683.709 0
Sao Bernardo do Campo 0,77 786.078 773.137 12.941
Sao Caetano do Sul 0,45 150.319 150.319 0
Séao Paulo 0,66 11.513.836 | 11.410.337 103.499
Suzano 1,22 273.854 264.214 9.640
Tabodo da Serra 1,85 260.345 260.345 0
Total 0,85 20.114.410 | 19.908.212 206.198
Fonte: CRHi

De maneira geral, verifica-se uma tendéncia de redugdo das taxas de

crescimento dos municipios da regido.

Quanto a taxa de crescimento populacional, especial atencdo deve ser dada aos
municipios localizados nas areas de protecdo aos mananciais, a saber: Biritiba Mirim,
Embu das Artes, Embu-Guacgu, Itapecerica da Serra, Mairipord, Mogi das Cruzes,
Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Salesopolis e Suzano. Juntos esses municipios
(Figura - 5) contam com 1.453.200 habitantes e uma taxa de crescimento no periodo
entre 2010 e 2014 de 1,31% a.a., taxa superior a média da UGRHI-6.

Figura 5 - Populacgéo total e taxa de crescimento
Municipios em mananciais 2010 e 2014

R Populacéo Taxa Populacéo
2010 (%a.a.) 2014
Biritiba-Mirim 28.540 1,37 30.062
Embu das Artes 239.939 1,37 252.729
Embu-Guagu 62.718 0,90 64.882
Itapecerica da Serra 152.407 1,32 159.457
Mairiporéd 80.755 2,58 88.150
Mogi das Cruzes 387.260 1,39 405.959
Ribeirdo Pires 112.994 0,65 115.677
Rio Grande da Serra 43.912 1,49 46.326
Salesépolis 15.624 0,78 16.104
Suzano 262.179 1,22 273.854
Total 1.386.328 1,31% 1.453.200
Fonte: CRHi
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Segundo os dados do IBGE (2010), o Municipio de S&o Paulo consiste 11.253.503
habitantes. Sendo 56% corresponde a populacdo da BHAT, a maior em populacédo da
América Latina e mesmo com taxas baixas de crescimento gera aumento de pressao
sobre as demandas (SEADE, 2014).

Em relagdo aos mananciais também foi analisado a proje¢do entre censos de

2000 e 2010 dos setores censitarios localizados nas areas de mananciais (Figura - 6).

Figura 6 - Evolucdo de Crescimentos nas Areas de Mananciais

Manancnals 2000 Mananuals 2010
Taxa de

Are(ahaT;’ta' 74.252,2 337.357,8 411.610,0 74.252,2 337.357,8 411.610,03

P°(‘:1‘;'s%a° 148531 2.006.348 2.154.879 178.104 2.243.023 2.421.127  12,36%
Dens. Dem. 2,00 5,95 5,24 2,40 6,65 5,88 12,36 %
(hab/hec)

Numero 39.050 526405 565455  51.776  655.049  706.825  25,00%
Domicilios
Dens. Dom. 0,53 1,56 1,37 0,70 1,94 1,72 25,00 %
(dom/ha)

Fonte:IBGE censos 2000 e 2010

O aumento das taxas de crescimento dos domicilios acima das taxas da
populacdo € motivo de alerta e monitoramento, a melhor hipétese seria uma
sazonalidade do processo de regularizacdo provocada pelas novas leis especificas de
mananciais, as APRMs, a pior hipétese seriam novas invasdes com a criacado de novas
areas de habitacdes subnormais. A densidade demogréafica da UGRHI-6 é elevada na
bacia apresentando uma média de 3.038 hab./Kmz2.

Quanto a taxa de urbanizagéo praticamente todos 0s municipios possuem acima
de 90% de populacdo nas areas urbanas. Tendo em visa as caracteristicas da regiao,

alguns municipios ndo contam com nenhuma populacéo na area rural.

O Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) que analisa a renda,
escolaridade e a longevidade no ambito municipal, classifica os municipios em 5

grupos, descritos no Quadro a segquir.
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Quadro 5 - Descri¢do dos grupos que compdem o indice Paulista de
Responsabilidade Social

Grupo Descrigao
1 Municipios com nivel elevado de riqueza e bons niveis nos indicadores sociais
2 Municipios que, embora com niveis de riqueza elevados, ndo exibem bons
3 Municipios com nivel de riqueza baixo, mas com bons indicadores nas demais
Municipios que apresentam baixos niveis de riqgueza e nivel intermediario de
4 longevidade e/ou escolaridade
5 Municipios mais desfavorecidos, tanto em rigueza com nos indicadores sociais

Fonte: SEADE, 2012.

Para o ano de 2012 o IPRS apresentou 17 municipios classificados no grupo 2,
6 municipios estéo classificados no grupo 4 ou grupo 5, e apenas 5 classificados estédo
no grupo 1 (SEADE, 2012). Este quadro mostra um potencial econbémico de
oportunidades, convivendo com problemas sociais semelhante aos municipios mais

pobres do Brasil.

Em relacdo ao indice de desenvolvimento humano municipal (IDH-M), a BHAT
apresenta niveis satisfatorios, com nenhum municipio abaixo do valor de 0,7 em 2010
(PNUD, 2010).

Em termos de atividades econdmicas, o PIB do Brasil esteve estagnado em
2014, com uma leve expansao de 1% para R$5,52 trilhdes de reais (IBGE, 2015). O
Estado de S&o Paulo, conhecido como o maior polo de rigueza nacional, teve seu
Produto Interno Bruto estimado em R$ 401,5 bilhdes, uma queda significada em
relacdo aos anos anteriores (SEADE, 2015). A metropole de S&o Paulo centraliza a
sede dos mais importantes complexos industriais, comerciais e financeiros que
controlam as atividades econdmicas do Pais, diante dessa crise, desestrutura uma
série de servicos sofisticados, definidos pela interdependéncia dos setores, que se

integram e se complementam.

Contando com diversos circuitos turisticos, a UGRHI-6 se destaca pela
diversidade de atrativos que abrangem praticamente todos 0os segmentos turisticos:
ecoturismo, turismo rural, de saude, de aventura, religioso, de negdcios, de compras,
de eventos, cultural, gastronémico, cientifico-tecnolégico, educacional, entre outros. A

capital Sado Paulo, um dos principais destinos do pais, possui 0 maior parque hoteleiro
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no Brasil, concentra 75% das grandes feiras e realiza 90 mil eventos por ano
(FIGUEIREDO, 2011).

Quanto ao sistema de transporte a BHAT, é intensamente servida por ampla
rede rodoviaria (Figura-7), sendo cortada pelas principais estradas estaduais e
federais, algumas j& interligadas pelo Rodoanel Viario Mario Covas (rodovias
Bandeirantes, Anhanguera, Castelo Branco, Raposo Tavares, Régis Bittencourt,

Imigrantes, Anchieta e Trabalhadores).

Além dessas, as rodovias Dutra e Ferndo Dias complementam o sistema
rodoviario e favorecem as relagcdes econdmicas e turisticas com as demais regides do
pais. A expansdo do Rodoanel quando concluida, integrard todas essas rodovias de

acesso, tornando a logistica intermunicipal mais eficiente.

Dois dos mais movimentados aeroportos do pais estdo localizados na regiao,
Congonhas e Governador André Franco Montoro (Cumbica) constituindo a area
aeroportuaria mais movimentada do hemisfério sul, com mais de 32 milhdes de

passageiros por ano nos dois principais aeroportos (ANAC, 2015).

A infraestrutura viaria e de transporte se caracteriza por induzir a ocupacao de
areas de forma a consolidar nucleos urbanos. No que concerne aos recursos hidricos,
isso deve ser considerado quando se planeja implantar uma rede de transportes em
areas ambientalmente frageis, como areas de mananciais que sdo a origem e a
garantia da sustentabilidade dos recursos hidricos das bacias hidrograficas. Da mesma
forma, a implantacéo de infraestrutura de transporte em areas ocupadas irregularmente
merece ser cautelosamente analisada, uma vez que a mesma tornar-se-ia catalisadora
de expansao urbana futura, com todos os inconvenientes que iSSO possa acarretar
(FUSP, 2009).
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Figura 7 - Sistema de transporte viario da Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté

s Hidkicos s Bacta g Al Tt -An 2010
Convengoes Localizador t " ari o
— Limites UGRH 6 - . Limite Cursos D'Agua Sistema Viério Contrato N° $004/2001 FABHAT

Bacia Hidrografica do Alto Tieté Municipal o—

Executado: VALLENGE CONSULTORIA PROJETOS E OBRAS

— Estruturais Urbana: eew Sistema Ferrovidrio
Limite Protegao __ Limite B Corpos D'Agua { o 5 Urbanas ' Elaborado: Luciana M. Varanda de Mattos
Mananciais RMSP & ¢ Metropolitanas e Sistema Metrovidrio Data: Abril de 2012
0 5 i N [E ~ —  Macrometropolitanas 4+ Aeroportos Escala: 1:270.000 Figura N®
P Feceta 1 LU0 I ol — Rodoanel Bore Cartografica: Plano da Bacia 1
1cm = 3.000 m = 3 Km BT G Hidromrafed do Alto Teta/FUSE Vallenge
1.000 5.000m 4 UGRHI no Estedo de S3o Paulo ~ Vianais 2009; 1BGE CENSOS 2000 e 2010, & )G
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3. INDICADORES

A adocdo de planos participativos para a solucdo de problemas,
principalmente os relacionados com a questdo ambiental visa envolver os
agentes para que tenham consciéncia do problema e da dimensédo de sua
responsabilidade para o alcance da solug¢do. O incremento no nimero e tipos
de agentes envolvidos na tomada de decisdo faz emergir a necessidade do uso
de técnicas de mediacdo e modelos, que possam conciliar as expectativas de

todos os participantes.

A Secretaria Estadual de Recursos Hidricos, através da Coordenadoria
de Recursos Hidricos - CRHi adotou o modelo FPEIR (Forca-motriz, Presséo,
Estado, Impacto, Resposta) para subsidiar a analise da situacdo atual e
tendéncias das bacias hidrogréaficas do Estado de Sao Paulo.

Como modelo de avaliacdo integrada do meio ambiente, define valores
para as atividades humanas (forcas motrizes) responsaveis por gerar pressées
(positivas ou negativas) que conduzem a mudancas de estado; e considera 0s
elementos do impacto no ambiente, que exigem acOes de resposta nos
diferentes setores (acbes politicas e macroecondmicas). Essa resposta da
sociedade pode ser direcionada para as forcas motrizes, pressfes e/ou estado,
ou até diretamente no impacto. Os indicadores para a estruturagcdo do modelo
séo:

* Forca Motriz (F) - refletem as influéncias do homem e das atividades
humanas que, quando combinadas com as condicdes ambientais,
provocam mudancas no meio ambiente;

* Pressdo (P) - descrevem as variaveis que diretamente causam (ou
podem causar) problemas ambientais;

« Estado (E) - mostram a qualidade, ou seja, a atual condicdo do
ambiente;

* Impacto (I) - descrevem os efeitos das mudancas de estado;

* Resposta (R) - descrevem o esforco da sociedade para resolver os
problemas, sejam eles, na forma de politicas, leis, tecnologias limpas,

dentre outros.
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O uso do modelo FPEIR permite a integracao dos diversos aspectos das
atividades econdmicas com os aspectos ecologicos, permitindo a producao de
estatisticas para a interpretacdo da dinamica do monitoramento e avaliacdo da
sustentabilidade. Desta forma neste capitulo sdo apresentados e analisados os
indicadores calculados para a BHAT, conforme as diretrizes e dados fornecidos
pela CRHi.

3.1.Dindmica Socioecondmica e Dinamica Demografica e Social

Parametros Dados dos parametros Analise da situagido
07 - e e
EMO1A - = wz2 As taxas de crescimento da populagio sdo
'I:axa 0 - I I I I I mz24e<3 baixas na UGHI, entretanto a base é muito
geométrica .g 5 —  ez1ge<z4 alta. Taxas de crescimento nas areas de
de 2 ;- = = = = 14 mananciais, superior a taxa de UGRHI. Boa
] Q. 212218 P "
crescimento E parte dos municipios ndo tem estrutura
anual S - - - - - para gerir o controle do seu territério em
(TGCA): % ; | » 3 _a 3 3  =0e<08 conformidade com as legislagées das APM
S 2000410 20011 FOOZAZ 2003413 200414 o=0 e APRMs.
FM.02A - 25,000,000
Populagao
totaIF: n?iab. o000 | D284 23S05 a7 205275 meis A area rural se diferencia por dois motivos
da area urbana, um por conter menor
FM0258 - E 15.000.000 populagdo e a outra pela extensdo da area.
Populagéo % 1000000 19302120 19.452174 19802620 19784701 - Af areas rurais, ja ex!stentes, geralm”ente
Urbana: n® = sdo os mesmos das areas de protegdo de
hab. £ 500000 mananciais, sendo de suma importincia o
o | | | | | papel da populagdo rural na protegio dos
;M'UT 9 - 2010 2011 012 2013 014 mananciais.
opul a0 - -
Rural::: na"ghab. Populagic Urbana @ Populacso Rural
40
a5
820
FMO3A - ] Z: A UGRH é unidade de gerenciamento de
Densidade E1s recursos hidricos com maior densidade
demografica: : " populacional de Sdo Pauloe é
hab/km® 0 T T T T predominantemente urbana.
2010 2011 2012 2013 2014
=10 =10e=30 =30e=ED
w:xE)egT =:=T0e<100 wx100e< 1000
> 1000
o Dos 34 municipios 31 tem taxa de
FM.03.B - = urbanizagio superior a 90%. Na UGRHI-06,
Taxade E em linhas gerais existem duas situagées:
urbanizagéo: = Area de Protegdo de Mananciais; ou Area
% & Urbanizada com poucos vazios urbanos
201 201 012 01 para expansio.
=T0% w7 ez80% w>E0%esz30%  w=30%
:_ O IPRS, foi criado pela Assembléia
EMO4A - o " rupos Legislativa, para facilitar a elaboragdo do
indice 3§ 2 _&m; orgamento do E.s.tado relativo.s ao
Paulista de e Grpoa programas sociais de melhoria direto no
Res pons abili E 15 " Grupo2 IDH. No grafico podemos observar que
dade Social T «Grupo 1 uma pequena alteragio no indicador com a
(IPRS) 5 transferencia de dois municipios do grupo
0 . T T - .
2004 2005 2008 2010 mz 1 paragrupo 2.
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3.2.Dinamica Econémica

Analise da situagido

Parametros Dados dos parametros
2050
2 zo00
FM.05.A - t 1 o5 1ee0
Estabelecime| | £ %" Teis
ntos da § 1.200 7
- 2
agropecuaria| | & 1350 — 1857
:n°de a 24
1.800 +
estabelecime ;:
o 1.750
1.700 4 ' ' ! ' )
2007 2008 2009 2010 2011 2012
3.000.000
2.500.000 B Pecudria
FM.05B,C e E 2.000.000
A D- » S 4 .500.000 B Avicultura
gropecuaria o
:n°de + 1.000.000
. . ¥ Suinocultura
animais 500.000
0
2007 2008 2009 2010
FmOe D
i 450.000 T
Estabelecime
ntos 400.000 +
industriais: n® g 350.000
e % 200.000 -
abola | E ) ® Indistrias
Estabelecime | | £ 250.000 " Comércio
ntos de 8 Seni
vt : 200.000 gos
’ 3 150.000 — 1T
de N 179.286
emtalhglrpiad | © 100.000 ¢ 614357075
Estabelecime = N
e 50.000 “ae asg
ntos de
. 0 . .
Servigos: n 2007 2008 2009 2010 2011 2012
de
PR
FM.06C -
. 00
Estabelecime o 18 158 158
ntos de E15€| I
. = o E
mlneragaon ;: S100
emgeral: n H
de g 50
estabelecime o
ntos fev. 2008 dez. 2008 ago.2010
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Dindmica Econdmica esta voltada para
comeércio e as areas de servigos que vem
substituindo a industria. Os resultados
mostram uma pequena variagdo nas
atividades agropecuarias e industriais ao
longo dos anos, estabilidade na area de
mineragdo e aumento significativo nas
atividades de comercio e servigo. Em
relagdo ao numero de animais, este dado
ndo se aplica na BAT, pois em partes é
constituida por hortifriti, granjeiro e cultive
deflores.
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3.3.Uso e Ocupacao do Solo

Parametros Dados dos parametros Analise da situagido
2500
2000
FMAW'F' Os principais reservatorios destinados a
inund::zz por E 1800 hidrelétricas, Billings, e Guarapiranga
reservatérios 100.0 atualmente sact utlllzado's r:-rlorltar'lam ente
R . 0.0 par? o abastecimento publico de agua
km? potavel.
0.0
2010 2011 2012 2013 2014
0 437

z
E 400
E
D - = 3B0 .
B [l Dt B o ?/ O crescimento dos barramentos se refere
arramentos: = . . "
n® total de 2 g a3g basicamente a regularizagdes de
% | barragens existentes.
bamamentos 220 25
00 ]
280
280 T ' r -
2010 201 2012 2013 2014

No capitulo 4 o tema de uso e ocupacao do solo sera detalhado, em particular
em relacdo as areas de mananciais, devido a sua importancia no planejamento
da RMSP.
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3.4. Disponibilidade Hidrica

Parametros

P.O1-A-
Demanda
total de agua:
m's

P.O1B-
Demanda de
agua
superficial:

m'ls

P.01-C -
Demanda de
agua
subterranea:

m'ls

FuU1-U -
Demanda de
agua em rios

de dominio
da Uniao:
T

P.O2-A -
Demanda
urbana de

agua: m's

P.02B -
Demanda
industrial de

agua: m's

P.02C -
Demanda
rural de agua:
m'ls

P.02D -
Demanda
para Qutros
usos de

Annas mls

P.U3-A -
Captagao
superficial em
relagéo a area
total da
bacia: n® de
outorgas/
4000 ke m?

PU3-B -
Captagao
subterranea
em relagéo a
area total da
bacia: n® de
outorgas/
1000 Lem?

FU3-L -
Proporgao de
captagoes de

agua
superficial em
relagéo ao

total 0

F.Us-U -
Proporgao de
captagoes de

agua
subterranea

em relagéo ao
#rtal 0L

n® de outorgas/1000 km?

des

de captag

propargéo

Dados dos parametros

100,00
soo0 | 8088 8065 8207
26,11
£
E a0 41,97
2000 +31,0 +31,0 @
+310 +310
+20,82
000
2010 2011 2012 2013 2014
= Demandasubterrdnea
® Demandss uperficial
B Demandasupeficial - Sistema Cantarera (UGRHI05)
2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014

N&o foram idenftificadas captagtes emrios de dominio da
Unido constantes no cadastro da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) nesta UGRHIno periodo considerado.

Analise da situagido

Mo grafico podemos observar: com inicio
das medidas necessarias para o inicio da
Cobranga pelo uso da Agua na UGRHI-06
houve uma melhoria no tratamento dos
dados das outorgas, resultando na melhor
apuragio da vazdo em 2013; O segundo
fato que podemos observar no grafico é a
redugdo da vazio utilizada tanto no
Sistema Cantareira como nos
reservatorios utilizados parao
abastecimento no Alto Tieté. Isto mostra, o
envolvim ento positivo da populagdo na
redugido do consumo.

= = S -
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%
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Mo grafico podemos observar: com inicio
das medidas necessarias para o inicio da
Cobranga pelo uso da Agua na UGRHI-06
houve uma melhoria no tratamento dos
dados das outorgas, resultando na melhor
apuragio da vazdo em 2013; O segundo
fato que podemos observar no grafico é a
redugdo da vazio utilizada tanto no
Sistema Cantareira como nos
reservatorios utilizados parao
abastecimento no Alto Tieté. Isto mostra, o
envolvim ento positivo da populagdo na
redugido do consumo.

Com inicio das medidas necessarias para
inicio da cobranga pelo uso da agua na
UGRHI-06 houve uma melhoria no
tratamentos dos dados da outorga,
resultando na melhora da qualidade da
informacgéo.

Com inicio das medidas necessarias para
inicio da cobranga pelo uso da agua na
UGRHI-06 houve uma melhoria no
tratamentos dos dados da outorga,
resultando na melhora da qualidade da
informacgéo.
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A UGRHI-06 & uma unidade de
gerenciamento mais critica do Estado de
S3o0 Paulo, a tendéncia é de redugédo na
disponibilidade hidrica, uma vez que a
oferta é limitada, por outra lado a
populagdo continua crescendo. A
disponibilidade hidrica atende a média
historica hidrica e ndo real crise hidrica de
2014.

Entre os anos de 2010 a 2012 houve
medidas de melhoria no tratamento dos
dados das outorgas para a Cobranga pelo
uso da }'\gua na UGRHI-06, resultando na
redugdo da vazido. Em 2013 e 2014 houve a
crise hidrica reduzindo a demanda de
agua.

140 4
E.04-A -
. - 15
Dis ponibilida 2
de per {_:aprla 4 =
Qmeédio em 2 13
relagéo a E 12800 qagpp
populagéao :
total:
m/hab.ano
20 © 250%
218 2134w 21BTH
0 * — 1
b 200%
E.OT-A- o 27
Demanda T 80 L 1 50%
total 2 g
(superficial e ; a1 L 100%
subtemranea)
em relagio ao o7 - 50%
Qasze % 10
: 0%
2010 2011 012 2013 2014
D emands tdd Q95%  —®— Demands totsl X Q95%
T57% BT
E.07-B -
Demanda F.
E
total . @ 20 40 4,0 2
(supeficial e E
subtemranea) 2
em relagéo ao
Qmedio %o
2011 012 13 H14
Qmédip  —&— Demanda total X Qmédo
T R 350
a0 + = 200%
50 1 250%
EOT-C- =
Demanda Eoan 200%
superficial em E x | 1508
M 5
=3
rtzlagaf) a 20 100%
vazao minima
s uperifcial 10 [ 50%
{Q7.10): % o+ ! - ! 0%
2010 2011 202 2013 H14
= Demanda supefiisl o710 —e—Demanda superficial X Q7,10
12 . 0%
50,03 52,2% == 51.4%
10 W 5006
Ed i
E.07D - t °® % B
Demanda 2 &+ S oame
= El
subterr?nea E o, -
em relagéo as
reservas 27 10%
explotaveis: o+ —MEES BEES O BEEN  BES | .
o, 010 2011 012 203 2014
e Demands sublendnes
Reserva Explotvel
=~ Demanda subtesr. X Reserva Explot
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Entre os anos de 2010 a 2012 houve
medidas de melhoria no tratamento dos
dados das outorgas para a Cobranga pelo
uso da }'\gua na UGRHI-06, resultando na
redugdo da vazido. Em 2013 e 2014 houve a
crise hidrica reduzindo a demanda de
agua.

Entre os anos de 2010 a 2012 houve
medidas de melhoria no tratamento dos
dados das outorgas para a Cobranga pelo
uso da }'\gua na UGRHI-06, resultando na
redugdo da vazido. Em 2013 e 2014 houve a
crise hidrica reduzindo a demanda de
agua.

Entre os anos de 2010 a 2012 houve
medidas de melhoria no tratamento dos
dados das outorgas para a Cobranga pelo
uso da }'\gua na UGRHI-06, resultando na
redugdo da vazio.
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R.05-B - Vazéo total 0T se soss 207
outorgada para 80,00
captagbes £0.00 4811 .
superficiais: m’/s e s 41.57 Entre os anos de 2010 a 2012 houve
E m'm medidas de melhoria no fratamento dos

dados das outorgas para a Cobranga pelo
0.0 uso da Agua na UGRHI-06, resultando na

R.05-C -Vazao total 10,00 redugio da vaziio.
outorgada para 000
captagbes 2010 2011 012 013 2014
o ]
subterraneas: m /s #Superica « Subtemines
7.000 7
6289
6000 Pad

R.05D - Outorgas
para outras
interferéncias em

5454
oo 4.5-53// O processo de licenciamento de

empreendimentos colabora com o

n"deoutorgas

cursos d'agua: n° 4148 aumento de outorgas.
de outorgas 4000 3:21/
3000 +
2M0 20 2012 2m3 2014
R.04-A -Densidade
daredede
- 12,00
monitoramento . )
pluviométrico: n® 10,00 & 1022 A quantidade de ponms”de monitoramento
de estagbes/ 1000 500 deve aumentar em fungio do PDPAs das
km? ' leis das APRMs, como recomendagio as
stagges s 0 outorgas deveriam prever postos
W00 ke 4 g operados pelos empreendedores e
RO4B -Densidade 200 - fiscalizados e pelo DAEE. Outro fator que
darede de 2,05 vai colaborar com os numeros de estagdes
0,00

monitoramento
fluviométrico: n°de
estagbes/ 1000 km’

€ a crise hidrica e a necessidade de
Monitoramento Hidrolégico na bacia.

=#—Fluvicmétrico  =fi=Fluvicmétrico

A UGRHI-6 € a mais critica do Estado de Sao Paulo, a vazao superficial é
complementada por reversdes e os aquiferos tém uma super explotacdo com
outorgas que superam os 50% do seu potencial.

Outro aspecto em relacdo aos mananciais subterraneos sdo 0s riscos de
contaminacao dos aquiferos.

As Figuras - 8 e 9 a seguir mostram os resultados do estudo recém-
concluido onde foram mapeadas as areas contaminadas, cadastro CETESB, e
as localizacfes das captacdes subterraneas da bacia, outorgas do DAEE.
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Figura 8 - Areas Criticas de Explotacdo de Aguas Subterraneas
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3.5.Saneamento

3.5.1. Abastecimento de Agua

Pardmetros

E.06-A -indice de
atendimento de
agua: %

Dados dos paramefros

E.06H -indice de
atendimento
urbano de agua: %

& -
a5
23
=3
i
S
E
215
=10 + i
5 4 10 10 10 9
e
2009 2010 201 012 2013
DSemdadcs ®Ruim Regulr ®wBom
40

| I
15 + 13
| . 10 7 5 5

oo 2010 201 2012 2013

OSem dados ®Ruim  Regular mBom

E.06D -indice de
perdas do sistema
de distribuigdo de
agua: quantidade

P.02-E - Demanda
estimada para
abastecimento

urbano: m'ls

R.05G -Vazédo
outorgada para
usourbano /
Volume estimado
para
abastecimento
urbano: %

m¥s
By as88 388

2009 2010 201 2012 2013

OSem dadocs ®WRuim  Regular ® Bom

=

=)

2010 201 2012 2013

wmm [emanda estimada e D

—8— Qutorgada/Estimada

41,5%

41,0%

40,5%

40,0%

39,5%

39.0%

38.5%

Analise da situagio

O indice de atendimento de agua é
considerado bom na maior parte dos
municipios. Entretanto, as fontes de
informagdo das Operadoras de
Saneamento e SNIS, ndo consideram os
sistemas alternativos e os individuais na
area rural prejudicando a real situagdo do
indicador.

A situagdo da UGRHI-06 tem um grande
campo de melhoria, as operadoras devem
priorizar as agdes para reduzir as perdas
totais nos sistemas, fato este, que
intensificou com a crise hidrica.

Os indicadores ndo considerou a reversio
do Sistema Cantareira de 31,0m%'s, com a
crise hidrica existe uma expectativa na
redugdo das demandas provocada por
desenvolvimento tecnolégico de aparelhos
de uso sanitarios.
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3.5.2. Esgotos Sanitarios

Pardmetros

P.05C -Carga
orgénica poluidora
doméstica: kg
DB O/dia

E.06-C -indice de
atendimento com
rede de esgotos: %

R.02-B - Proporgéo
de efluente
doméstico

coletado em
relagdo ao efluente
doméstico total
gerado: %
R.02-C - Proporgao
de efluente
doméstico tratado
em relagao ao
efluente doméstico
| totalaerado: % |
R.02-D - Proporgéo
de redugéo da
carga orgéanica
poluidora
doméstica: %

R.02-E -ICTEM
{Indicador de
Coletae
Tratabilidade de
Esgotoda
Populagdo Urbana
de Municipio)

1.200.000

Dados dos paramefros

g 1.000.000
g soonoy | 2E0EY woree;  ei2smo  4ETEIZ  si7ans
g 600000
ﬁ. 400000
H
o 200000
[} T T
2M0 2011 2012 2m3 2014
® Carga remanescents Carga reduzids
2009 2M0 2011 2z 2012
OSemdados ® Ruim Regular = Eom
2010 2011 2012 2013 2014
85,3 86,0 88,3 88,5 88,6
46,4 48,9 53.6 53.8 52,7
33,6 40,8 39,1 425 46,7

mFészimo Ruim
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Analise da situagio

A ineficiéncia no tratamento de efluentes
ou a falta do mesmo, contribui com
aumento da carga organica nos recursos
hidricos. Para a redugdo da carga no meio
€ necessario um tempo para a sua
autodepuragio, mas esse tempo ndo tem a
mesma velocidade quando o langamento
de efluente é constante, resultando assim
no acimulo do material orgdnico e
respectivamente a degradagio dos
recursos hidricos. E importante ressaltar
que os Municipios de Caieiras, Cajamar,
Cotia, Diadema, Franscisco Morato, Franco
da Rocha, Itapevi, ltaquaquecetuba,
Jandira, Maua, Santana de Parnaiba,
contribuem com uma porcentagem baixa
na proporgio de efluente doméstico
coletado em relagdo ao efluente doméstico
total gerado. Dessa forma, esses
municipios, também apresentam uma
porcentagem baixa na proporgéo de
efluente doméstico tratado em relagio ao
efluente doméstico total gerado, resultando
baixos valores para o Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto da Populagio
Urbana de Municipio.
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3.5.3. Residuos Sélidos

Pardmetros

P.04-A - Residuo
sélido urbano
gerado: ton/dia

E.06-B -Taxade
cobertura do
senvigo de coleta
de residuos em
relagéo a
populagéo total: %

R.01B -Residuo
sélido urbano
disposto em aterro:
ton/dia de
residuo/lQR

R.01-C -1QR da
instalagdo de
destinagdo final de
residuo sdlido
urbano

n® de municipios

24.000

Dados dos paramefros

18.000

Tonfdia

N® de municipios

Tonfdia

12.000
§.000
]

2012 2013 2014

on 12

D Sem dados ™ Ruim

18.000
12.000
§.000
]

2013
lAdequade [ ] Inadequade

Regulr ®Bom

2013 2014

® Adequadc @ Inadequadc

3.4 Drenagem

Pardmetros

E.08-A -Ocorréncia
de enchente ou de
inundagéo: n°de
ocorréncias/
periodo

1.02-C - Registro de
desalojados
decorrente de
eventos de
enchente ou
inundagéo: n°®

P de enchentes

<

Dados dos paramefros

wF

n® de desalojados
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2010-2011 2011-2012 2012-2013 2013-2014 2014-2015

—  de =8 de desalojad
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Analise da situagio

A quantidade de residuos gerados esta
relacionado com o numero de populagio.
Esses residuos, por sua vez, sio disposto
em aterros sanitarios, entretanto devese
considerar outras formas de gestio, como
por exemplo: Cooperativascatadores
reciclaveis e ou aterros regionais entre
municipios, podendo assim contribuir com
aumento da vida util dos aterros. Por outro
lado, por se fratar de uma regido
Metropolitana a solugdo por aterro deve
ser considerava transitéria para RM5SP e
buscar novas tecnologicas que passe
inicalmente por um arranjo institucional,
como por exemplos: consorcios pablicos e
empresas regionais, privadas ou de
economia mista.

Analise da situagio

A UGRHI ainda ndo dipbem de uma solugio
institucional que integra a Macro e a Micro
Drenagem, o indicador esta focado no
efeito, quando deveria focar nas causas e
solugdes, o Comité de Bacia ainda ndo
debateu o Plano de Macro Drenagem da
Bacia do Alto Tieté -PDMATS3.
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Dos quatro servigos de saneamento 0 menos estruturado € o servigo de
drenagem. Tanto a parte de investimento como a operacdo e manutencao tém
problemas que vao desde a falta de planos e projetos, abrangendo a operacao

e manutencao, até a sustentabilidade econdémica financeira e social.

Alguns municipios ja tém plano municipal de drenagem, outros tem
sistema de alerta contra enchentes, e poucos j& deram inicio a sua

implantacao.

No capitulo de saneamento deste relatério o tema de drenagem foi

abordado com mais detalhes em relagéo as estruturas hidraulicas existentes.

3.6.Qualidade da Agua
3.6.1. Qualidade das Aguas Superficiais

A Figura — 10, a seguir mostra os pontos de monitoramento realizados
pela CETESB, e a partir deste mapa as informacdes, quando necessario, foram
segregadas em dois grupos um relativo ao comportamento do indicador na
totalidade da UGRHI, e outro apenas nas areas de mananciais. Esta avaliacdo
foi realizada no indice IQA e no IAP, para facilitar a visualizacdo a analise foi

colocada apoés cada indicador da UGRHI.

O Quadro 6 mostra os resultados dos pontos monitorado do indice IQA e

0 Quadro 9 mostra os resultados dos pontos monitorado do indice IAP.

O IQA das areas dos mananciais, Quadro 7 a Billings, o Alto Tieté, o
Baixo Cotia e Guarapiranga apresentaram ocorréncias de Ruim e Péssimo, ja o
IQA fora das areas de mananciais, Quadro 8 em todas as amostras existem a

situacdes de Ruim e Péssima.

O Quadro 10, relativo aos IAP mostram uma situacdo de estabilidade, e
apenas os pontos do Baixo Cotia e Billings tém ocorréncias de Ruim e

Péssima.

O acompanhamento dos resultados ponto a ponto permite a
identificacdo das bacias a serem priorizadas em termos de coleta, afastamento
de esgotos, bem como uma avaliagdo de agbes conjuntas esgotos e aguas

pluviais.
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Figura 10 - Localizacdo dos pontos de monitoramento CETESB 2014
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Parimetros Dados dos paramefros

Analise da situagio

E.01-A - 1QA -indice
de Qualidade das

N de pontos

88 8 8 83
L= B
-

= I =1
-

De forma geral pode ser observar: Os
valores do grafico IQA notase que asoma
enftre os pesos do regular até a péssima
sdo maiores que os pesos entre boas e
6timas, ndo estando de acordo com os
dados IAP. Esse evento provavelmente
ocorreu devido a indisponibilidade hidrica
ocorrida em 2014. Diante do exposto, para
facilitar a gestio da Bacia serdo
apresentados uma avaliagio mais
detalhada em particular nas area de
mananciais.

Foram acrescentados, em 2014, mais 3
pontos de IQA: Reservatério Aguas Claras,
Rio Tamanduatei e Ribeirdo Vermelho ou
Mutinga.
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O indice de Estado trofico, observase
que a partir 2013 apresentou novamente
uma posigdo negativa, em relagio aos 2
anos anteriores. Os estados Eutréfico,
Supereutréfico e Hipereutréfico sdo
caracterizados, em geral, am bientes
afetados por atividades antrépicas, nos
quais ocorrem alteragdes indesejaveis na
qualidade da agua decorrentes do
aumento da concentragio de nufrientes e
interferéncias nos seus multiplos usos.
Relacionando os dados do Estado Trofico
com os dados da concentragdo de
oxigénio, observa-se que ambos entram
em concordincia, pois o decaimento do
oxigénio é devido ao seu consumo para
decom por a matéria orgdnica no meio.
Analisando esses dados com os dados
dos IVA é também perceptivel a sua
concordancia nos valores ea sua
evolugdo negativa, ameagando a
sobrevivéncia das Vidas Aquatica.

O indice de Qualidade das Aguas paraa
Protegdo da Vida Aquatica, aumentou o
nimero de pontos de 2011 a 2014.
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E

E.01-G -IB -indice
de Balneabilidade
das praias em
reservatorios e rios

1.05-B -
Classificagao
semanal das praias
deriose
reservatérios: %
de amostras por
classificagdo
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autdctone: n® de
casos
notificad 0s/100.000
hab.ano

1.02-A - Registro de
reclamagao de
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De forma geral o indice de Balneabilidade
das praias em reservatorios de rios, entre
2010 a 2012, mostram o resultados de
Coliformes Termotolerantes maiores do
que

1.000 ou E. coli maiores do que 800 em
porcentagem entre 25 e 50% do ano,
classificando as praias como impréprias
em até 25% do tempo. O cenario atual
mosftra que os resultados decairam,
permanecendo como improéprias,
possibilitando a ocorréncia de doengas de
veinculagdo hidrica, no caso de recreagio
de contato prim ario. O grafico da
classificagdo semanal das praias de rios,
de certa forma, ndo apresenta uma
coeréncia com a tabela acima,
impossibilitando a descrigdo do mesmo.

Os dados revelam os resultados de forma
positiva. Contudo, para uma melhor
interpretagdo dos dados é necessario
analisar a onde houve essas ocorréncias.
Contudo o dado fornecido do CRHi ndo
noftifica os municipios que ocorreram essa
incidéncia.

A mortandade da icitiofauna esta
relacionada com a qualidade de agua. Os
parametros fisicos-quimicos da agua sdo
indicadores essenciais para a
sobrevivéncia da biodiversidade no
ecossistema aguatico e ao analisar a
concentragdo do oxigénio, no grafico E-01,
houve a diminuigdo desse parameftro no
meio, justificando uma das causas do
aumento de mortandade.

Quadro 6 - Detalhamento do IQA por Local de Ponto de Monitoramento
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UGRHI Nome do Ponto Descricdo 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
UGRHI 06AC | COGRO00900 | Reservatério das Gragas 6 6 8 9 9 80
UGRHI 06AT BMIR02800 Rio Biritiba-Mirim 6 4 69 4 / 6
UGRHI 06AT JNDI00500 Reservatoério do Rio Jundiaf 8 0 80 8 80 84 86 8
UGRHI 06AT PEBA00100 Reservatorio Taiacupeba 8 8 SD | SD | SD | SD | SD | SD
UGRHI 06AT PEBA00900 | Reservatorio Taiagupeba 8 88 9 8 8 84 84 8
UGRHI 06AT TAIA02800 Rio Taiagupeba-Acu SD | SD 8 9 8 80 8
UGRHI 06AT TAIMO0800 Rio Taiagupeba-Mirim SD | SD | 42 46 42 40 46 41
UGRHI 06AT TIET02050 Rio Tieté 6 68 64 68 0 0 0 4
UGRHI 06AT TIET02090 Rio Tieté 6 66 9 64 68 60 66 6

UGRHI 06B BILL0O2030 Reservatorio Billings SD 51 43 42 | 45
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UGRHI Nome do Ponto Descricao 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
UGRHI 06B BILL0O2100 Reservatorio Billings 6 64 6 6 6 64 8 51
UGRHI 06B BILL02500 Reservatorio Billings 4 80 8 6 9 i
UGRHI 06B BILLO2900 Reservatorio Billings 80 8 8 80 84 8 8
UGRHI 06B BITQ00100 Braco do Taquacetuba 6 84 84 8 8 8 68
UGRHI 06B GADEO02900 | Rio Grande ou Jurubatuba 46 4 A 6 8
UGRHI 06B PIRE02900 Ribeir&o Pires 0 0 9 6 4
UGRHI 06B RGDE02200 | Reservatdrio do Rio Grande 4 6 6

UGRHI 06B RGDE02900 Reservatério do Rio Grande 6

UGRHI 06BC COTI03800 Rio Cotia 6 41 43 4 38 6
UGRHI 06BC COTI03900 Rio Cotia / 6 41 38 0 40 37
UGRHI 06BC PEDA03900 Ribeirdo das Pedras 37 37

UGRHI 06CA RCABO00900 | Res. do Cabucu SD | SD | SD 8 8 84 8 80

UGRHI 06CR CRIS03400 Ribeirdo dos Cristais

o4 o o o o

UGRHI 06G CIPO00900 Ribeiréo do Cipd SD | SD | 46 44 41 50 43

UGRHI 06G EMGUO00700 | Rio Embu-Guagu 6 0 SD | SD | SD | SD | SD | SD
UGRHI 06G EMGUO00800 | Rio Embu-Guagu 6 69 6 60 6 6 60
UGRHI 06G EMMI02900 Rio Embu-Mirim 47 51 47 41 47 47 38

Reservatoério do
Guarapiranga
Reservatoério do
Guarapiranga

UGRHI 06J JQRIO3300 Rio Juqueri SD | SD | sSD | SD | SD | SD | 39 0
UGRHI 06J JQRIO3800 Rio Juqueri 9 4

UGRHI 06JC JQJU00900 Res. Juqueri ou Paiva Castro
UGRHI 06JC ACLA00500 Reservatorio Aguas Claras SD | SD | SD | SD | SD | SD | SD

UGRHI 06G GUARO00100

UGRHI 06G GUARO00900

0¢)
(00)
0¢)
O
00)
N

(')

UGRHI 06Pi JUCA04900 Coérrego Pirajussara SD | SD | sSD | sSD | sSD 9 9
UGRHI 06Pi PINH04900 Rio Pinheiros 8 0 6 6

UGRHI 06Pi PINH04100 Rio Pinheiros 6 8 4 45 4 43 41
UGRHI 06Pi PINH04105 Rio Pinheiros SD 9 SD SD SD SD SD SD
UGRHI 06Pi PINH04110 Rio Pinheiros SD 9 SD SD SD SD SD SD
UGRHI 06Pi PINH04190 Rio Pinheiros SD SD SD SD SD SD SD
UGRHI 06Pi PINH04200 Rio Pinheiros SD SD SD SD SD SD SD
UGRHI 06Pi PINH04250 Rio Pinheiros SD SD 8
UGRHI 06Pi PINH04500 Rio Pinheiros SD SD 0 6 0 0 6
UGRHI 06Pi SPRA04850 | Cérrego Aguas Espraiadas SD | SD | SD | SD | SD 0 6 14
UGRHI 06Pi UAREO04550 | Cérrego do Jaguaré SD | SD | SD | SD | SD 0 8 17
UGRHI 06Pi Z\VUS04950 Cdrrego Zavuvus SD | SD | SD | SD | SD 15
UGRHI 06Ta | CORUO04950 | Ribeirdo dos Couros SD | SD | SD | sSD | SD 4 v 12
UGRHI 06Ta NINO04900 Ribeirdo dos Meninos 4 8 0 6

UGRHI 06Ta TAMT04250 Rio Tamanduatefi SD | SD | SD | SD | sD | SD | SD
UGRHI 06Ta TAMT04500 | Rio Tamanduatei 6 6 6 6 6 9
UGRHI 06Ta TAMT04600 Rio Tamanduatei SD | SD | SD | SD | sSD 6
UGRHI 06Ta TAMT04900 | Rio Tamanduatei 9 Z 6 6

UGRHI 06TC DUVA04900 Rio Aricanduva
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UGRHI Nome do Ponto Descricéo 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

UGRHI 06 TC IPIR04900 Corrego do Ipiranga
UGRHI 06TC TIET04170 Rio Tieté
UGRHI 06TC TIET04180 Rio Tieté

UGRHI 06TC TIET04200 Rio Tieté

Reservatorio de Tanque
Grande

UGRHI 06TL BQGUO03150 Rio Baquirivu-Guagu
UGRHI 06TL BQGUO03200 | Rio Baquirivu-Guagu
UGRHI 06TL BQGUO03850 Rio Baquirivu-Guagu
UGRHI 06TL CABU04700 Rio Cabucu

UGRHI 06TG | TGDEO0900

UGRHI 06TL JGUA03950 Rio Jaguari
UGRHI 06TL KERA04990 Ribeirdo ltaquera
UGRHI 06TL PEOVO03900 | Ribeirdo Perova
UGRHI 06TL TIET03120 Rio Tieté

UGRHI 06TL TIET03130 Rio Tieté

UGRHI 06TL TIET04150 Rio Tieté

UGRHI 06TO | MOVEO03500 | Ribeirdo Moinho Velho

Cérrrego Sao Jodo do
Barueri

UGRHI 06TO VEMEO04250 Rib. Vermelho ou Mutinga

Reservatorio Edgard de
Souza

UGRHI 06 TO TIP104900 Reservatorio de Pirapora

UGRHI 06TO SJBA04950

UGRHI 06TO TIES04900

Quadro 7 - Detalhamento IQA Regido de Mananciais UGRHI-6

Alto Cotia
LEGENDA
79<1QA <100
51<10A <79
36<1QA <51
19<IQA <36
IQA <19
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mRlO|lO|O |~ |O
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Billings

LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
1 4 2 2 3 3 2 2
5 4 6 5 5 4 5 4
1 0 0 1 0 1 1 2
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0
8 9 9 9 9 9 9 9
Baixo Cotia
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79 <1QA < 100 0 0 0 0 0 0 0 0
51<10A<79 [ 0 0 0 0 0 0 0 0
36 <IQA <51 | Regular 1 1 2 2 0 2 1 0
19<10a<36 IO 2 2 1 1 3 1 2 3
IQA<19 Péssima 0 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 06BC BE 3 3 3 3 3 3 3
Reservatoério Cabucu
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79<1aA<100 RSSO 0 0 1 0 1 1 1
51<1QA<79 (DS 0 0 0 0 1 0 0 0
36 <IQA <51 0 0 0 0 0 0 0 0
19<10A<36 UMM © 0 0 0 0 0 0 0
VSTl réssima IR 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 06CA 0 0 0 1 1 1 1 1
Cristais
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79 <1QA < 100 OIS 0 0 0 0 0 0 0 0
51<10A<79 [CEER 1 1 1 1 1 1 1 1
36<IQA<51 0 0 0 0 0 0 0 0
19<10A <36 [T 0 0 0 0 0 0 0 0
[YYSCE réssima IR 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 06CR 1 1 1 1 1 1 1 1
Guarapiranga
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79 <1QA < 100 [IOITNE 0 0 0 0 0 0 0 0
51<10A<79 CITRN 4 4 3 3 3 3 2 2
36<IQA<51 1 1 2 2 2 2 2 2
19<10A <36 [T 0 0 0 0 0 0 1 1
IQA <19 Péssima 0 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 06G 5 5 5 5 5 5 5 5
Juqueri Cantareira
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79 <10A < 100 [CTTNE) 0 1 0 0 0 1 0 2
51<10A<79 [EIER 1 0 1 1 1 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
Ruim 0 0 0 0 0 0 0 0
Péssima 0 0 0 0 0 0 0 0
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BT : | | 2 | o || 1] |
Tanque
Grande
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79 <1QA < 100 [ICTTE 0 0 0 0 0 0 0 0
51<10A<79 [EEER 1 1 1 1 1 1 1 1
36 <IQA <51 0 0 0 0 0 0 0 0
19<I0A <36 [T 0 0 0 0 0 0 0 0
RSl réssima I 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 06TG 1 1 1 1 1 1 1 1

Juqueri

Quadro 8 - Detalhamento IQA Demais Areas da UGRHI-6

LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79<10a<100 LG © 0 0 0 0 0 0 0
51<10A<79 TS 0 0 0 0 0 0 0 0
36<IQA <51 0 0 0 0 0 0 1 0
19<10A <36 U 1 1 1 1 1 1 1 1
I0A <19 péssima [N 0 0 0 0 0 0 1
UGRHI 06J | 1 1 1 1 1 1 2 2
Pinheiros
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79<10a<100 RSO O 0 0 0 0 0 0 0
51<10A<79 [EECU 0 0 0 0 0 0 0 0
36<IQA <51 0 0 0 0 1 0 1 1
19<10A<36 TN 1 3 4 3 1 5 2 0
Il Péssima IE 3 0 1 2 3 5 7
UGRHI 06Pi | 2 6 4 4 4 8 8 8
Tamanduatei
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79<10a<100 RSO O 0 0 0 0 0 0 0
51<10A<79 PR 0o 0 0 0 0 0 0 0
36<10A <51 0 0 0 0 0 0 0 0
19<10A <36 [T 0 0 0 0 1 0 0 0
IQA <19 Péssima 3 3 3 3 2 5 5 6
UGRHI 06Ta 3 3 3 3 3 5 5 6
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da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté

Tieté Centro

LEGENDA
79<1QA <100
51<IQA<79
36<1QA <51
19<I10A<36
IQA<19
UGRHI 06TC

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

A IN|INIO|O|O
AlW|RL|O|O|O
u|bh|lR,r|O|lO|O
u|bh|lR,r|O|lO|O
ulibhlkr|O|lO|O

Alwlr|lo|o
Ar|bd|lO|O|O
INE NN ENE Nl o)

Tieté Leste
LEGENDA
79<1QA <100
51<1QA <79 B

36 <IQA <51 | Regular

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

19<10A<36 [T
IQA <19 Péssima

A IN|IN[(O|O

A IN|IN[(O|O

uniojlunn|jo|o|o
uniwinvn| OO |O
| (Rr|RL|O|O
|||, |O|O
o|lun|ipd|O|O|O
N| bW O|O|O

UGRHI 06TL |
Tieté Oeste
LEGENDA
79<1aA<100 IR

51<IQA <79 Boa
36<IQA <51
19<IQA <36 Ruim

IQA <19 Péssima |
UGRHI 06TO |

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

wlkr|nv]|jo|lo|o
wlkr|nv]|jo|lo|o
Wl kik|lkr|lOo|oO
wlnv|o|r|o|oO
wlnv|jo|r|o|oO
AR (N|R|O|O
A(N|(R|R|O|O
n|wlik|lo|lr|o

Quadro 9 - Detalhamento Agua Bruta IAP

UGRHI | Nome do Ponto Descricao 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

lé(;l:gl COGR00900 (R;::;a;\éatériodas
S| om0 |rersiow
T
%C;i:l TIET02090 Rio Tieté

%?;2' COTI03900 Rio Cotia

%CS(R;:' RCABO0900 | Res. do Cabugu
S | cnmoan|etio
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UGRHI | Nome do Ponto Descricao 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
e | cuntaosn |
R ey

Quadro 10 - Detalhamento IAP por Manancial

Alto Tieté
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79<1AP <100 [ROTEH O 1 0 0 0 0 0 0
51<1AP<79 TR 2 1 0 2 1 1 1 2
36<IAP <51 0 0 1 1 1 1 1 1
19<1AP<36 UL 1 0 2 0 1 1 1 0
INESCH Péssima I 1 0 0 0 0 0 0
UGRHI 06AT | 3 3 3 3 3 3 3 3
Alto Cotia
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

79<1Ap<100 ULED O 0 0 0 0 0 0 0
51<1AP<79 NI 0 0 0 1 0 1 0 0
36<IAP <51 0 0 0 0 1 0 1 1
19<1ap<36 UL 1 0 1 0 0 0 0 0

INESCH réssima G 1 0 0 0 0 0 0
UGRHI 06AC [ 1 1 1 1 1 1 1 1

Billings

LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

79<1ap<100 ULEN O 0 0 0 0 0 0 0
51<1AP<79 [IEICRM 0 0 0 0 0 0 0 0
36<IAP <51 0 0 0 0 0 0 0 0
19<1AP<36 UM 0 0 0 0 0 0 0 0

INEECH réssima IR 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 06B B 1 2 2 2 2 2 2

Baixo Cotia

LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

79<1AP <100 RO O 0 0 0 0 0 0 0
51<1AP<79 NI 0 0 0 0 0 0 0 0
36<IAP <51 0 0 0 0 0 0 0 0
19<1Ap<36 [ICUTOM 0O 0 0 1 1 0 0 0

INECH r:ssima IR 1 1 0 0 1 1 1
UGRHI 06BC [ 1 1 1 1 1 1 1 1
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Reservatdrio Cabugu

LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79 < IAP < 100 eI 0 0 0 1 0 0 1 0
51<1AP<79 NI 0 0 0 0 1 1 0 1
36 <IAP <51 0 0 0 0 0 0 0 0
tard ruim B 0 0 0 0 0 0 0
INESCH réssima I 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 06CA [ o 0 0 1 1 1 1 1
Cristais
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79<1ap< 100 OLEN O 0 0 0 0 0 0 0
51<1AP<79 NI 1 1 0 0 0 1 1 0
36 <IAP <51 0 0 1 1 0 0 0 1
19<1AP<36 UM 0 0 0 0 1 0 0 0
I ressima I 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 06CR [ 1 1 1 1 1 1 1 1
Guarapiranga
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79<1Ap<100 ULED O 0 0 0 0 0 0 0
51<1AP<79 NI 1 0 0 1 1 1 0 0
36 <IAP <51 0 1 1 0 0 0 1 1
19<1AP <36 [IGUTLMN 0 0 0 0 0 0 0 0
I ressima G 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 06G [ 1 1 1 1 1 1 1 1
Juqueri/Cantareira
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79<1ap<100 ULEN O 1 0 0 0 0 0 1
51<1AP<79 CTERM 1 0 1 1 1 1 1 1
36 <IAP <51 0 0 0 0 0 0 0 0
19<1AP<36 UM 0O 0 0 0 0 0 0 0
INECH réssima IR 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 06JC [ 1 1 1 1 1 1 1 2
Tanque Grande
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
79<1Ap<100 ULEN O 0 0 0 0 0 0 0
51<1AP<79 [N 1 1 1 1 1 1 1 1
36 <IAP <51 0 0 0 0 0 0 0 0
tard ruim B 0 0 0 0 0 0 0
INECH réssima IR 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 06TG | 1 1 1 1 1 1 1 1
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grafica do Alto Tieté

3.6.2. Qualidade da Agua Subterranea

Pardmetros

L05-C -
Classificagdo da
agua subterranea:
n® de amostras por
categoria

E.02-A -
Concentragdo de
Nitrato: n® de
amostras em
relagéo ao valor de
referéncia

E.02-B -IPAS -
Indicadorde
Potabilidade das
Aguas
Subterrdneas: %

Dados dos paramefros

Analise da situagio

w
g
E
L
3
=
. . .
2009 200 202 2012 2014
= Potduel w Mo patdvel
50
40
&
w0
g
L
2 m
=

& & T T T
010 201 012 013 014

& MNitrata]z 5,0 mgiL  MNitrata] < 5.0 mg/L

Parmetros Desconformes
| alumini o, farro, fluoreto, manganés, nitrato, bactérias
heterotréfi cas, coliformes totals
Fluoreto, nitrato, ferro, manganés, coliformes totals,
bactérias heterotréficas
Fluoreto, aluminio, arsénio, chumbo, ferro, manganés,
bactérias heterotréficas, coliformes totals

ga nés, fluoreto, bactérias heterotréficas

Femro, manganés, bactén as heterotréficas, coliformes
totals, fluoreto

3.7.Poluicdo Ambiental

Pardmetros

P.06A - Areas
contaminadas em
que o
contaminante
atingiu o soloou a
agua: n° de
areaslano

R.03-A - Areas
Remediadas: n® de
areaslano

P.06-B - Ocorréncia
de
descarga/derrame
de produtos
quimicos no solo
ou na agua: n°® de
ocorréncias/
ano

R.03-B -
Atendimentos a
descargalderrame
de produtos
quimicos no solo
ou na agua: n®
atendimentos/
ano

Dados dos paramefros

Nio existe correlagdo se as Autorgas sdo
para o abastecimento publico ou para
oufros usos, sem essa informagdo nido tem
como fazer uma avaliagdo qualitativa do
indicador. Em contrapartida, mesmo nio
sabendo a qual a destinagdo e a utilizagdo
do mesmo, o indice mostrou-se de forma
positiva.

3000 prre
2468
2500 2357
2025
2000 —iTED
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500 F | -
500 - pre e 24z S
[}
2M0 2011 2z 2012 2014
wn® de dreas conEmi wn®de dres
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Analise da situagio

Os resultados mostram que houve um
crescimento na identificagio de area
contaminadas e um crescimento leve do
nimero de areas remediadas quando
comparada com areas contaminadas.
Mesmo com esse crescimento leve, o
nimero de areas contaminadas ainda é8
vezes maior do que o numero de areas
remediadas.

Os resultados mostram uma evolugdo
positiva no indicador, com uma tendéncia
na redugdo de casos de derrame e
descarte. E oportuno ressaltar a
importincia da parceria entre a area de
Seguranga do Trabalho das Empresas com
os orgdos Estadual e Municipal, podendo
assim, contribuir com a diminuigdo de
acidentes ambientais.
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3.8.Sugestéo de Proposta de Monitoramento Estratégico

A BAT é uma das bacias mais monitoradas do Estado, entretanto, este
monitoramento foi implantado para atender demandas localizadas ou setoriais.

Boa parte deste monitoramento ou trata da qualidade ou trata da quantidade.

O programa de monitoramento hidrolégico estratégico da Bacia do Alto
Tieté pode ser iniciado aproveitando o monitoramento existente implementando
quantidade nos principais pontos onde existe monitoramento de qualidade e
vice-versa, e ampliando com novos pontos a serem definidos pela Camara
Técnica de Monitoramento Hidrologico CTMH do CBH-AT.

Para o monitoramento estratégico recomenda-se a implantacdo das
Redes Telemétricas, no qual, permite mencionar dados em tempo real e
transmitir automaticamente a informacdo sobre a situacdo hidrolégica no
periodo de risco de cheias e inundacbes nas areas de mananciais. O
monitoramento seria mais amplo com informac¢des quali-quantitativo dos

mananciais e dos niveis e volumes dos reservatorios.

Para definir os pontos estratégicos, onde serdo instaladas as Redes
Telemétricas é necessaria uma visdo macro de toda Bacia do Alto Tieté,
observando o comportamento dos corpos hidricos e suas respectivas

influéncias.

O mapa de declividade, do Plano de Bacia do Alto Tieté (2009), Figura -
11, mostra o escoamento natural dos recursos hidricos que desagua, boa
parte, nas Sub-Regifes Juqueri Cantareira e Alto Tamanduatei, regido com

maior indice de ocorréncia de inundacéo devido as chuvas localizadas

O IQA relatado no topico anterior desse relatério mostra a area da Sub-
Regido Penha-Pinheiros, € onde se concentra a maioria das ocorréncias entre
Ruim a Péssimo, por outro lado, medir o IQA do Tamanduatei e Tieté na area
central significa medir o efeito. Nestas areas seria importante medir a foz dos
principais tributarios onde podemos relacionar a eficiéncia e eficacia do sistema

de drenagem (local), coleta e afastamento dos esgotos.
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Figura 11- Declividade da Bacia do Alto Tieté
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Os pontos da Rede Telemétrica estdo localizados na (Figura -12) e definidos, de
acordo com uma visdo ampla de todo ambiente e os problemas decorrentes que este

meio vem sofrendo, como: enchentes, qualidade e quantidade de agua.

O critério utilizado corresponde aproximadamente o monitoramento a partir dos
Distritos de Drenagem utilizado no PDMAT-03

Os primeiros pontos de controle a serem instalados, sdo os de dentro da bacia,
correspondendo as respostas dos problemas que a Bacia vem sofrendo
frequentemente. Futuramente serdo definidos e implantados novos pontos de controle
qguanti-quali, fora da bacia, podendo assim representar as causas dos problemas.
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A LTOLTRIY

TIETE

Figura 12- Pontos Insercdo da Rede Telemétrica
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e Ponto #1: localizado no Rio Tieté, apds receber as aguas dos Rios
Cabucu de Cima e Aricanduva, a jusante da ETE Parque do Novo Mundo;

e Ponto #2: localizado no Rio Tieté, a montante do Rio Tamanduatei.

e Ponto #3: Localizado na a jusante da ETE de Maua;

e Ponto #4: Localizado no Rio Tamanduatei a montante do Coérrego da
Méboca e ETE ABC;

e Ponto #5: Localizado no Rio Tieté, apdés a confluéncia do Cédrrego
Itaguacu ou Cabucu de Baixo;

e Ponto #6: Localizado no Rio Pinheiro em confluéncia com o Rio Tieté.

e Ponto #7: Localizado no Rio Tiete entre a ETE Barueri e o corrego Sao
Joéo do Barueri;

e Ponto #8: Localizado a jusante da Represa Billings, onde “desagua” para
0 Rio Pinheiros;

e #9: Localizado no Rio Tieté entre os Rios Taigubeba e Guaid, a jusante da
ETE de Suzano;

e #10: Localizado no Rio Tieté a jusante da ETE S&o Miguel.

e #11: Localizado na Billings

e #12: Localizado no Rio Tieté na cidade de Pirapora de Jesus

O engquadramento dos corpos de agua esta baseado nos niveis de qualidade da

agua para atender os usos preponderantes da comunidade.

No caso da Bacia do Alto Tieté, atualmente os esforcos devem se concentrar
nas regibes dos mananciais utilizados para abastecimento e recreacdo. A Sub-Regiao
Penha, Pinheiros e Pirapora, a maioria esta enquadrada na classe 4, conforme o
Decreto 10.755 de 22/11/1977, a melhoria do enquadramento sé é possivel ao longo
prazo, devido as dificuldades do afastamento dos esgotos que esta relacionada com
acOes de drenagem.

Considerando a necessidade de se criar instrumentos para avaliar a evolugcao da
qualidade das &guas, em relagdo as classes estabelecidas no enquadramento é de

suma importancia ressaltar, enquanto nao forem tratadas as cargas poluidoras lancada
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nesses recursos hidricos, ndo havera alteracdo e/ou evolugdo na classe existente.

Dificultando formular e atingir melhorias gradativas.

3.9. Avaliacédo da Situacdo da Bacia

O crescimento econdmico e social da regiao (Forca Motriz), onde a ocupacao
do solo, de responsabilidade dos executivos municipais, é o principal vetor de indugéo
de demandas, gerando para outra esfera de poder, no caso o Estado, o

equacionamento da oferta (Presséo) para atender as demandas geradas.

O equacionamento do problema gera impactos de véarias naturezas, tais como:
econdmica com o aumento dos custos para a prestacédo dos servigcos de saneamento

e social com o aumento de doencas de vinculacao hidrica.

Para gerir os problemas as respostas sdo melhorias no afastamento e
tratamento dos esgotos, a disposi¢do final dos residuos solidos com solu¢des que
ocupa menos espacos fisicos que os aterros convencionais, e promover a reducao do
padrdo de consumo da populacgéo.

Nas demandas de agua serdo necessarias as seguintes acoes:

¢ Reducéo das perdas fisicas;
e Promover o uso racional da agua da populacéo;
e Promover as melhores praticas no uso dos recursos hidricos dos setores

de indastria, comercio e agricola com a certificacdo de processos;

Nas areas de mananciais o equacionamento dos problemas é mais sério, uma
vez que, no médio prazo serdo necessarios projetos envolvendo as areas de habitacéo,

e saneamento (agua, esgotos e drenagem).

Outro aspecto importante € a elaboracédo do plano de bacia, para que no curto
prazo o comité possa promover um pacto entre os atores da bacia para acelerar as

solugdes aqui apontadas.

4. MANANCIAIS

Consideram-se mananciais as aguas interiores superficiais, subterraneas,

fluentes, emergentes ou em depdsito, efetiva ou potencialmente utilizaveis para
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abastecimento publico. Nesse capitulo serdo apresentadas informacdes dos

mananciais da BHAT.

4.1.Mananciais Superficiais

Esse item apresenta os aspectos legais e de uso e ocupagédo do solo dos
mananciais superficiais da BHAT.

4.1.1. Aspectos Legais

A extensa e adensada ocupacgdo urbana da BHAT gera riscos extremamente
altos de poluicdo e contaminagcdo dos mananciais localizados na bacia. Além disso, o
deslocamento da populacdo de baixa renda para as zonas periféricas agrava a
degradacdo ambiental pela expansdo desordenada, geralmente com ocupacdo das

varzeas e das cabeceiras dos cursos d’agua.

by

Frente & nitida importancia dos mananciais, o Estado de S&o Paulo vem
realizando a implantacdo de politicas publicas, visando a protecdo dos recursos
hidricos, principalmente por meio de normas de uso e ocupacao do solo, fiscalizacao,
monitoramento, acdes para a conscientizacdo da populagédo, bem como programas e

obras para implantacao de infraestrutura sanitaria em areas de protecao.

A origem da politica de protecdo de mananciais no Estado de Sdo Paulo teve
inicio na década de 70, quando foram publicadas as Leis n.° 898/1975 e n.° 1.172/1976
posteriormente regulamentadas pelo Decreto Estadual n.° 9.714/1977. O objetivo
dessa legislacao foi de orientar a ocupacdo das areas de protecdo dos mananciais,
cursos e reservatorios de agua e demais recursos hidricos de interesse da Regido
Metropolitana de Sédo Paulo. Para tanto, foram definidos os limites dessas areas e

estabelecidas normas de restricdo de uso.

A Figura -13 apresenta os limites das areas de protecdo dos mananciais que
envolvem todos o0s reservatérios e rios que integram o sistema metropolitano de
abastecimento de agua. A extensdo total das areas de protecdo na RMSP é de
4.116,10 Km?, sendo que 2.768,15 km? estdo dentro dos limites da BHAT (ITIKAWA,
2008).
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Apesar da relevancia das Leis n.° 898/1975 e n.° 1.172/1976, seus objetivos n&o
foram alcancados, acarretando em ocupacdo desordenada e irregular das areas de
mananciais. Tendo em vista a necessidade de uma legislacdo mais aplicavel sobre
esse tema que atendesse a realidade da regido e do estado, foi publicada a Lei
Estadual n.° 9.866/1997 que dispbe sobre as diretrizes e normas para a protecao e
recuperacdo dos mananciais de interesse regional do Estado de S&o Paulo. A citada
Lei criou as Areas de Protecédo e Recuperacdo de Mananciais — APRMs definidas como
uma ou mais sub-bacias hidrograficas dos mananciais de interesse regional para

abastecimento publico.

As leis especificas criam, definem e delimitam as APRMs, entre outras
disposicdes, regulamentando o uso e a ocupacdo do solo. Além disso, substituiram os
diplomas legais anteriores (Leis n° 898/1975 e n° 1.172/1976) em suas &reas de
abrangéncia, porém esses diplomas legais continuam em pleno vigor nas areas onde
ainda ndo foram criadas e regulamentadas as APRMs. Atualmente no Estado de Séo
Paulo existem 2 (duas) APRMs criadas e regulamentadas, conforme a lei n.°
9.866/1997: APRM Guarapiranga e APRM Billings. O Quadro 11 apresenta um
resumo da situacao legal da APRMs e APMs que estdo sendo criadas na BHAT.

4.1.2. Uso e Ocupacao do Solo

O uso e a ocupacdo do solo exercem influéncia marcante no escoamento
superficial e aporte de sedimentos ao leito dos mananciais, alterando a qualidade e a

disponibilidade da agua.

Em muitos locais, a sustentabilidade do desenvolvimento vem sendo colocada
em xeque, principalmente devido as ocupacdes ilegais que se estendem pelo territério
sem infraestrutura de saneamento, formando pontos com riscos de alagamento,
deslizamento de terra, contaminag¢do do solo, ar e agua com proliferacdo de doencas
(PHILIPPI, BRUNA & ROMERIO, 2002).

No caso da Regido Metropolitana de Sédo Paulo, a ocupacao do espaco urbano e
0 consequente espraiamento da mancha urbana sdo os principais impulsores da
degradacdo dos mananciais de agua. Os assentamentos precarios comprometem

atualmente a sustentabilidade das areas ambientalmente frageis, seja pela intensa
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depredacdo das matas, da fauna e dos solos, seja pela degradacdo das &aguas
destinadas ao abastecimento publico (ALVIM; BRUNA; KATO, 2010).
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Quadro 11 - Resumo da situacao legal das APRMs e APMs da BHAT por Sub-Bacias

Sub-bacia APM APRM Outros ® Minuta do Projeto de Lei Projeto de Lei Lei Estadual Regulamentacdo | Atualizagdes
- - PDPA em
()
Submetida & aprovagdo do CBH- PL n° 85 encaminhado a Ie_le:(?valdza'z:n?’ Decreto n® 2010
Guarapiranga AT no final de 2001 ¢ Assembleia Legislativa 'agleiro de 51.686, de margo - Leiem
em fevereiro de 2004 12006 de 2007. processo de
Cotia/Guarapiranga revisao
A minuta do projeto de lei foi
. elaborada em 2007, estando em
Cotia C . ; - - - -
fase de revisdo para ajuste do
zoneamento com 0S municipios
. Lei n® 13.579
o ' o
- . - A minuta do projeto de lei foi FL n.°639 e_ncaml_nha_do aprovada em Decreton® = - PDPA em
Billings/Tamanduatei Billings a Assembleia Legislativa . 55.342, de janeiro
elaborada entre 2005 e 2007 de julho de 2011
em setembro de 2008. 2009 de 2010.
Incluséo de area Minuta de lei elaborada em Lein°® 15.913
Sistema Produtor do municipio de ; aprovado em
do Alto Tieté Paraibuna como | [cvereiro de 2014 aguardando . Outubro de ) )
. APRM aprovagao 2015
Cabeceiras Cabugu e Tanque Minuta de lei em fase de ) ) ) )
Grande @ aprovacio
Bacia do Guaié Minuta dg lei em fase de } } } }
elaboracéo
Alto Juqueri (rio = .
Juqueri, rio Inclusaq (,je. area | A minuta do projeto de lei foi PL n.° 272 encaminhado | Lein® 15.790
do municipio de > : s - PDPA em
Engordador e Nazaré Paulista elaborada e aprovada entre a Assembleia Legislativa | aprovado em - 2009
Sistema 2007 e 2008. em 2010. Abril de 2015
. . . como APRM
Juqueri/Cantereira Cantareira)
Ribeirdo dos Aguardando inicio do estudo ) ) ) 3
Cristais prévio.
— . Aguardando inicio do estudo
Riber&o Itaim prévio. - - - -
- . Minuta de lei em fase de
Médio Cotia = - - - -
Pinheiros/Pirapora aprovagao
Santo André A elaborar - - - -
Capivari-Monos A elaborar - - - -
Lein°® 15.913
} . Minuta de lei em fase de aprovado em
Transposigoes Itatinga-ltapanha aprovacéo i Outubro de ) ’
2015

Sistema S&o
Lourenco/ Juquia

A elaborar

Nota: 1 — Sub-bacias a serem estudadas para a proposicéo de legislacdo de protecdo de mananciais. / 2 — Sistemas Isolados. Fonte: Elaborado a partir de Alvim; Bruna; Kato, 2010; SCBH-ATC/IPT,
2012; Emerich, 2011; SMA, 2012; Relatério de Situacéo (Gestao), 2010.
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Na RMSP, os conflitos decorrentes da intensa ocupacao urbana, principalmente
por meio de habitacbes pobres e desprovidas de infraestrutura basica, incidem de
forma bastante perversa sobre o ambiente, em areas que “legalmente encontram-se
protegidas” desde os anos de 1970. O crescimento urbano intenso e sem controle
provocou diversos efeitos sobre o territorio e a sociedade, colocando em risco o futuro
“sustentavel” de determinadas regides. Entre esses efeitos, encontra-se principalmente
a degradacdo do meio ambiente e a consequente reducédo da qualidade de vida das
populacbes. Aos efeitos intensos do processo de urbanizacdo, se impdem varios
desafios a sustentabilidade e a gestdo ambiental do territrio, sobretudo quando alguns
recursos naturais comecam a escassear, como, por exemplo, os recursos hidricos
(GRISOTTO e PHILIPPI JR., 2004 apud ALVIM; BRUNA; KATO, 2010).

O territério da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté é, em parte, pouco favoravel a
ocupacdo urbana, mas acabou por ser paulatinamente ocupado. Foram pouco
consideradas suas fragilidades geomorfolégicas e ambientais, num processo historico
continuo e sem precedentes na historia da urbanizacao brasileira. Hoje abriga um dos

principais polos econdmicos do Brasil — Sao Paulo.

Na Figura-14, a seguir, é possivel visualizar a evolu¢do da expanséo da mancha
urbana de 1881 a 2002 na RMSP. A evolucdo da mancha ocorre em direcdo as areas
periféricas, sendo que no periodo de 1950 a 1962 ja se verifica a ocupacéo das areas

de mananciais.

Segundo Alvim, Bruna e Kato (2010), no inicio dos anos 2000, a ocupacao
periférica se pulverizou para além dos principais centros urbanos, mesmo 0s mais
distantes, e para além dos reservatérios de agua, indicando ndo haver limites para a
expansao urbana, muito embora parte do territério metropolitano ocupado fosse pouco
propicio a urbanizacdo, notadamente nas suas franjas. No caso das sub-bacias
Guarapiranga e Billings, embora as dindmicas de ocupacdo urbana sejam distintas,
observa-se um continuo comprometimento dos reservatérios de abastecimento de
agua pela ocupacdo de areas frageis, sejam em termos de relevo acidentado, sejam

pelas proximidades das superficies d’agua.

A pressdo da ocupacao, em especial para as areas de mananciais, é verificada
pela forma de uso e ocupacgao do solo nestas regides. O mapa de uso e ocupagao do

solo das areas de mananciais, norte e sul, é apresentado nas Figuras -14, 15 e 16.
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Figura 14 - Evolucé&o da expansao urbana na RMSP

Expanséo Urbana na Regido Metropolitana de Sdo Paulo de 1881 a 2002
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Figura 16 - Uso e ocupacao do solo nos mananciais do Sul em 2002
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Analisando-se os dados dos Censos do IBGE de 2000 e 2010, verifica-se que a
populacdo dentro das areas de protecdo dos mananciais na Regido Metropolitana de
Sdo Paulo cresceu 12,36%. Em 1994, em trabalho realizado para a prefeitura do
municipio de S&o Paulo, foi estimada a populacdo dos mananciais em cerca de 1
milh&o de habitantes. Em 2010 (IBGE), 2.421.127 pessoas moravam em areas dentro
dos limites dos mananciais. O aumento de pessoas € também acompanhado pelo

namero crescente de domicilios, 25% no periodo (Quadro 12).

Quadro 12 - Crescimento da ocupacéo nas areas de protecdo de mananciais na

BHAT
Mananciais - 2000 Mananciais - 2010 cr(;r:c):('?n(éito
Variaveis !
Norte Sul Total Norte Sul Total (ke 20000
2010)
Are(?l;)ota' 742522 | 337.357,8 | 411.6100 | 74.252,2 | 337.357,8 | 411.610,03 -
A”?E‘r;c)’ta' 742,5 3.3735 4.116,1 742,52 33735 | 4,116,09 -
Po(ﬂggao 148531 | 2.006.348 | 2.154.879 | 178.104 | 2.243.023 | 2.421.127 12,36 %
gl 2,00 5,95 5,24 2,40 6,65 5,88 12,36 %
(hab./hec)
NUumero
ner 39.050 526.405 | 565.455 51.776 655.049 706.825 25,00 %
Domicilios
Dens. Dom. 0
(dom/ha) 053 1,56 1,37 0,70 1,94 1,72 25,00 %
Nota:

Dens. Dem.= Densidade Demogréfica.
Dens. Dom.= Densidade de Domicilios.
Fonte: IBGE — Censos 2000 e 2010.

4.2. Mananciais Subterraneos

A Bacia do Alto Tieté (BAT) engloba os dominios da Bacia Sedimentar de Sao
Paulo (1.452 km?), onde se assentou a prépria metrépole, e das rochas pré-cambrianas
do embasamento cristalino (4.323 km?) que a circundam, a leste a Serra do Mar, a
oeste e norte, a Serra da Mantiqueira, a nordeste, o divisor de 4guas com a bacia do rio
Paraiba do Sul e ao sul, os morros que fazem os limites de bacia com o rio Juquid,
contribuinte da Bacia do Vale do Ribeira, UGRHI-11. Esse contexto geoldgico define os
seguintes sistemas aquiferos, conforme HIRATA & FERREIRA (2001): Sedimentar e

Fraturado.

O Sistema aquifero Fraturado - SAF tem seus limites coincidentes
aproximadamente com os divisores jA mencionados de drenagem superficial, nas cotas

de 800 a 1.000 metros sobre o nivel do mar (msnm). Segundo o comportamento
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hidraulico das rochas, é possivel distinguir duas unidades nesse sistema. O primeiro,
relacionado as rochas intemperizadas, conformando um aquifero de porosidade
granular bastante heterogéneo, de natureza livre, com espessuras medias de 50 m.
Sob o manto de intemperismo e, muitas vezes conectado hidraulicamente, ocorre o
aquifero fraturado propriamente dito, onde as guas circulam por descontinuidades da
rocha (fraturas e falhas). Essa unidade é de carater livre, semi-livre, algumas vezes

confinado pelos sedimentos sotopostos, e fortemente heterogéneo e anisotropico.

O SAF apresenta vazdo média de 11,7 m3h, embora se reconhecam produtivas
diferenciadas segundo o tipo de litologia dos aquiferos. Basicamente é possivel
distinguir duas unidades: uma associada as rochas granitoides (aquifero de Rochas
Granitoides) e outra associada as rochas metassedimentares (aquifero de Rochas
Metassedimentares). Nesse Ultimo grupo, os aquiferos em rochas metacarbonaticas
apresentam producdo e capacidade especifica média individual nos pocos de 1,8
m3/h/m, contra valores de 0,2 a 0,5 m3h/m das unidades de rochas granitoides e

metassedimentares, respectivamente.

O Mapa Hidro geoldgico do Estado de S&o Paulo (DAEE et al, 2005) mostrou
igualmente valores médios diferenciados para a capacidade especifica (Q/s) do
embasamento cristalino que circundam as unidades sedimentares da BHAT. Esse foi
dividido em trés classes de acordo com o potencial hidro geoldgico: classe 1 - 0,04
m3/h/m, classe 2 - 0,08 m3h/m e classe 3 - 0,18 m3/h/m.

As caracteristicas hidraulicas da porcao intemperizada do SAF foram estudadas
por Reboucas (1992), mostrando que a condutividade hidraulica € funcdo do nivel do
perfil de alteracdo da rocha. Essas variam de muito baixa (1x10-6 a 1x10-7 m/s), no
terco superior do perfil de alteracdo, a muito alta (1x10-3 a 1x10-4 m/s), na zona de

transicéo, entre a rocha relativamente alterada e a rocha sa.

O Sistema aquifero Sedimentar (SAS), embora recobrindo apenas 25% da area
da bacia hidrogréfica, € o mais intensamente explorado. As altitudes médias das
colinas se situam nas cotas 760 msnm, com maximos de 840 msnm, no espigado da
Avenida Paulista, e minimo de 710 msnm, na soleira de Barueri, onde o sistema é
hidraulicamente fechado (Rocha et al, 1989). Este sistema aquifero € livre a

semiconfinado, de porosidade primaria e bastante heterogéneo.

No SAS identificam-se duas unidades: uma associada a Formagédo Séo Paulo,

assim como definido originariamente por Hirata & Ferreira (2001) com capacidade
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especifica (Q/s) média de 0,3 m3h/m e outra a Formacdo Resende, mais produtiva,
com Q/s média de 0,9 mdh/m. As formacdes neocenozbicas, Tremembé e
Itaquaquecetuba ndo definem unidades aquiferas, devido a sua pequena expressao em
area, 0 mesmo ocorrendo para os depdsitos associados a sedimentacdo quaternaria,

devido a pouca espessura.

Dentro de uma mesma unidade aquifera ha uma grande variacdo na
produtividade. No SAS as maiores produtividades estdo associadas as areas de maior
espessura saturada e predominancia da Formacdo Resende em relagdo a Formacéo
Séo Paulo.

O modelo de circulagdo regional aceito mostra que as aguas das chuvas
recarregam o0s aquiferos em toda a sua extensao ndo impermeabilizada HIRATA &
FERREIRA, (2001). Outra importante recarga ocorre pelas fugas da rede publica de
abastecimento de agua e de coleta de esgoto. Mesmo as aguas das chuvas que se
precipitam sobre a cidade acabam escoando para o sistema de aguas pluviais. Essas
por ndo receber manutencdo adequada permitem a infiltracdo das aguas para o
aquifero, aumentando a proporcdo de recarga antropica na area urbanizada. Uma vez
ingressando no aquifero, as aguas fluem em direcdo as drenagens superficiais, suas
areas de descarga. O rio Tieté representa, junto a soleira de Barueri (710 msnm), o
ponto de menor potencial hidraulico do aquifero e onde todas as aguas drenadas dos
dois sistemas aquiferos finalmente fluem. Com o regime de bombeamento apresentado
hoje na BHAT, sdo varias as regides onde 0s novos niveis aquiferos encontram-se

abaixo de 710 msnm, modificando o tracado das linhas de fluxo.

Os pocos tubulares perfurados na bacia sédo caracterizados por apresentarem
baixas a médias vazdes, com grande variacdo espacial. A producdo do poco é
consequéncia das caracteristicas geolégicas do terreno (rochas mais e menos
permedveis ou unidades mais ou menos espessas, ou seja, maior transmissividade);
perfil do usuério (que requer mais ou menos agua e define o tipo de bombeamento
requerido); tipo de construcdo e manutencdo da obra de captacdo (pogcos mais
profundos, geralmente tém maior produtividade) e idade do poco (pogcos antigos

geralmente apresentam incrustacdes e podem ter baixo rendimento).

Os volumes maximos passiveis de serem extraidos de um aquifero estdo
intimamente associados: a) a sua recarga, ou seja, a quantidade de agua que ingressa

no aquifero, seja naturalmente ou artificialmente, ao longo do tempo; b) as

76



FABHAT NPT 1

interferéncias que os po¢os provocam no aquifero; ¢) a manutencgéo dos fluxos de base
em corpos de agua superficial, quer rios, reservatorios e lagos; e d) a inducéo de agua
de baixa qualidade pela mudanca das direcbes de fluxo devido ao bombeamento.
Portanto, uma vazdo de explotacdo sustentdvel ou segura sera aquela que cumpra

CcOm esses requisitos.

Uma explotacdo sustentavel sera uma fracdo do volume recarregado do
aquifero. ExtracOes superiores a esse valor podem causar problemas, redundando até
em perda do recurso. Mas, mesmo quando as vazdes totais extraidas estejam dentro
desse limite em uma dada bacia, a potencialidade do aquifero estara também

associada a densidade de pocos existentes na area.

Por outro lado, caracteriza-se como super-explotacdo a extracdo de agua
subterr@nea por pocos que redundem ou na perda do aquifero (pela sua exaustdo ou
inducdo de contaminacao por inversao de fluxo) ou naquela extragdo que torne muito
cara a agua, excedendo os custos de obtencéo por outras fontes, ou mesmo que traga

prejuizos ecoldgicos.

E importante apontar que embora existam relatos e descricdes de areas onde os
aquiferos da BAT apresentem problemas de forte rebaixamento (CAMPOS et al, 1988,
HIRATA et al, 2002), ainda nao existe nenhum estudo que calculou os custos
adicionais desses rebaixamentos para caracterizar realmente a super-explotacdo nos

termos definidos neste texto.

Em resumo, numa situagcao de intensa explotacdo, como a verificada na BHAT,
0S processos de outorga de novas captacdes e de avaliacdo das ja existentes deveriam
considerar principalmente a recarga da sub-bacia, onde a nova captacdo esté inserida.
Outra variavel seria a proximidade de outros pocos existentes. Ao analisar
conjuntamente esses dois fatores, se chegaria num cenario com o objetivo de
minimizar 0os impactos e manter a extracdo dentro de niveis aceitaveis. AO mesmo
tempo, a limitacdo na explotacdo devera também considerar a qualidade da agua
extraida, bem como a localizacdo em éareas contaminadas, conforme o estudo ja

mencionado elaborado pela empresa Servmar para a FABHAT (2012).
4.2.1. Vazéao Explotavel

Segundo HIRATA & FERREIRA, (2002), a vazdo média do aquifero sedimentar

varia entre 8,6 e 17,3 m%h. Ja para o aquifero fraturado, muito mais heterogéneo por
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causa da sua formacdo geoldgica, a vazdo média do aquifero varia entre 7,6 e 18,9

m?3/h.

Em relacédo a profundidade média dos pocos, para o aquifero sedimentar, varia
entre 150 e 190m, enquanto que para o cristalino, de 110 a 200m, variacdo maior
também provocada pelas suas propriedades.

Quanto a capacidade especifica, para o aquifero sedimentar a média varia entre

0,3 a 1,1 m3/h/m, enquanto que para o fraturado, de 0,2 a 1,8 m3/h/m.

A recarga dos aquiferos mencionados € o que garante a sua perenidade de
exploragéo. Segundo estudo da Sabesp-Cepas (1994), foi estimado um volume total de
agua subterranea (reserva permanente) de 6.357 Mm?3 no dominio do Sistema aquifero
Cristalino e de 8.785 Mm? no dominio do Sistema aquifero Sedimentar, perfazendo um
total de 15.142 Mm? estocados na BAT. Entende-se por reserva permanente o total de
Adgua armazenada no aquifero. Este volume alcanca valor de 18.700 Mm? quando se
considera a area da RMSP. Este calculo foi definido a partir da multiplicacdo da area

das unidades pela vazéo especifica (Sy) e a espessura aquifera saturada.

A recarga dos sistemas aquiferos estd associada a infiltracdo natural de parte
das aguas do excedente hidrico (precipitacdo menos a evapotranspiracdo, 0
escoamento superficial e a interceptacdo), as fugas das redes publicas de distribuicédo
de agua e, mais restritamente, da rede coletora de esgotos. Além dessas fontes, a
infiltracdo direta de uma parcela da agua das galerias pluviais que, devido a
manutencdo deficiente, infiltram parte da &gua da chuva, além das ligacdes
clandestinas de esgoto. Nao ha na BHAT aplicacdo de medidas mitigadoras da
drenagem de aguas pluviais que contribuissem também para a recarga dos aquiferos,
além de reduzir os picos de cheia, como os dispositivos hidraulicos para a infiltragao.
Esse tipo de técnica é hoje uma das diretrizes europeias aplicadas a gestdo das aguas

urbanas.

Héa grande dificuldade em se estimar a recarga em areas altamente urbanizadas,
como as encontradas na BHAT, pois quase ndo ha dados de campo. Os existentes
permitem apenas avaliar as reservas e 0 regime de explotacdo de forma indicativa
(Hirata & Ferreira 2001). Os poucos estudos existentes mostram taxas de recarga

globais aplicadas a toda a bacia, ndo caracterizando regides dentro da mesma.

Considerando 355 mm/ano de recarga natural para areas néao
impermeabilizadas (DAEE, 1975) e 437 mm/ano para areas impermeabilizadas, como
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na Vila Eutalia (VIVIANI-LIMA et al, 2007), é possivel estimar a recarga total nas bacias
da BHAT, 2.274 mm/ano. Transformando esse valor em volume especifico aplicado as
condicdes da RMSP, obtém-se 2,274 Mm3/km?/ano. Adotando uma area igual a 5.775
km?, obtém-se como reserva reguladora 2.178 Mm?3ano ou 69,1 m3/s (SERVMAR,
2012).

A partir das reservas reguladoras, calculam-se as reservas explotaveis que para
a BAT representa 50% da recarga, sem afetar o fluxo de base. Estimando-se que
existam 8.000 pocos tubulares na BHAT em operacdo, extraindo 347 Mm?3/ano (11
m3/s), nota-se que este valor é inferior a recarga total da BAT de 2178 Mm?3ano
(SERVMAR, 2012).

Em um calculo inverso, considerando as reservas explotaveis para a BHAT de
34,5 m®/s e a vazdo média continua de 120 m3dia por poco, as reservas seriam
suficientes para 25.000 pocos homogeneamente distribuidos na area da BAT
(SERVMAR, 2012).

Dentro desses valores, ndo seriam observados problemas de super-explotacéo.
Entretanto, os poc¢os ndo estdo distribuidos homogeneamente BAT. H&a forte
concentragdo de pogos na sub-bacia Penha-Pinheiros, bem como um incremento de
NoOvOoS pocos para a zona oeste da bacia, causando nessas pequenas areas uma
explotacdo superior as capacidades de recarga do aquifero. Esse problema é mais
grave gquando se constata que essas areas de expansao estdo associadas ao Sistema
Aquifero Fraturado (SAF).

Finalmente, mesmo quando as extracdes encontram-se dentro dos limites das
reservas explotaveis de agua, as caracteristicas hidraulicas dos aquiferos mostram que
o adensamento de obras de captacdo provoca problemas localizados de forte
rebaixamento dos niveis aquiferos, devido a interferéncia entre pocos. Neste ultimo
caso, é importante a intervencéo dos 0rgaos responsaveis para controlar as extracdes
e as perfuracbes de novos poc¢os, sob pena de conflitos entre usuéarios e perda

significativa do recurso hidrico subterraneo.

A cifra de 50% da recarga considerada para a manutencéo das funcdes dos rios
(fluxo de base) é conservadora em areas urbanizadas como a BAT. Embora n&o tenha
sido considerado no calculo da reserva reguladora, 80% da agua subterranea extraida
dos aquiferos, sera destinada, em forma de esgoto, aos rios tornando-se parte da

vazdo de manutencdo do fluxo de base. Esta agua, embora de baixa qualidade,
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permitird ao rio cumprir varias de suas funcdes, sobretudo de transporte de detritos e

desassoreamento.
4.2.2. Vulnerabilidade

A vulnerabilidade de um aquifero a contaminacao se refere a acessibilidade de
contaminantes relacionada com as caracteristicas intrinsecas dos estratos que
separam o aquifero saturado da superficie do solo e as fontes potenciais de cargas

contaminantes (Foster & Hirata 1988).

E importante definir a vulnerabilidade de um aquifero & contaminacdo, pois a
partir desse resultado e interagindo-se com atividades potenciais de contaminagéo
presentes na superficie do aquifero, é possivel determinar qual o perigo de
contaminacdo da agua subterrdnea. Além disso, os mapas de vulnerabilidade a
contaminacdo podem auxiliar no planejamento de uso do terreno, pois permitindo
identificar aquelas atividades que serdo mais compativeis com o perigo de contaminar
os aquiferos.

E importante ressaltar, entretanto, que qualquer aquifero é vulneravel a uma
possivel contaminacdo, desde que o contaminante seja persistente e mével, como o
caso dos hidrocarbonetos halogenados, que ademais disso apresentam uma alta
toxicidade.

Os principais poluentes e contaminantes tém como origem as atividades da
agropecuaria, com a poluicdo difusa do plantio e uso de pesticidas agregado a agua
que se infiltra no solo, da producédo de animais e a industrializacdo de alimentos. No
meio urbano, os diferentes tipos de poluentes séo transferidos para o subsolo por meio
de vazamento no sistema da rede de esgoto, uso das fossas sépticas, depdsitos de lixo
ou rejeitos, postos de gasolina, entre outros. Essa contaminacgao se distribui por toda a
cidade. Muitas cidades brasileiras utilizam a agua subterranea para seu abastecimento
em diferentes camadas. Mesmo que a transmissibilidade seja pequena, apds alguns
anos é possivel que a contaminacdao inviabilize também este manancial (TUCCI, 2005).

O desenvolvimento industrial € outra grande fonte de contaminagédo, mesmo que
seu efluente seja tratado, o residuo é disposto em lagoas ou no solo que contamina, ao

longo do tempo, todo o sistema local de aguas subterraneas.

As cargas poluidoras pontuais sdo as mais preocupantes na BHAT,
principalmente porque sdo elas que manuseiam as substancias mais perigosas e

toxicas ao aquifero, como os solventes clorados. Geralmente as cargas pontuais estéo
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associadas as areas industriais, lixdes e aterros de residuos sélidos. Os postos de
combustiveis e outras atividades que manuseiam hidrocarbonetos nédo clorados séo
agueles que ocasionam 0s maiores numeros de casos conhecidos de contaminacao,
muito embora em muitos casos, 0 problema tenha uma expressao restrita em area e

tem menor impacto ao recurso e a comunidade usuéria de 4gua subterréanea.

A CETESB fiscaliza todos os empreendimentos que possa ter algum tipo de
impacto ao meio ambiente e a saude da populacdo. Os dados dessas atividades séo
armazenados no banco de dados Sistema de Informacdes das Fontes de Poluigéo
(SIPOL). Essas atividades potencialmente contaminantes foram classificadas pelo
método POSH (Foster & Hirata 1988, Foster et al 2009) em trés niveis de probabilidade

de gerar cargas importantes ao aquifero, elevada, moderada e reduzida.

As éareas declaradas contaminadas pela CETESB (2012) totalizam 2018
empreendimentos, concentradas na mancha urbana. A situacdo desses
empreendimentos levou a seguinte classificacdo: 1 - area contaminada; 2 - area
contaminada sob investigacdo; 3 - area em processo de monitoramento para

reabilitacéo; e 4 - area reabilitada.

Das 2018 areas declaradas contaminadas, 1.477 foram contaminadas por
hidrocarbonetos n&o halogenados, 242 por hidrocarbonetos halogenados e 299 por
metais e/ou outros compostos (microbioldgicos, radionuclideos, etc.). Considera-se que
73% das ocorréncias sdo postos de combustivel e 27% sao areas industriais, sendo
que apenas 12% séo contaminac¢des por organoclorados.

As areas declaradas contaminadas por hidrocarbonetos nédo halogenados
ocupam principalmente o centro da bacia, e as células de maior densidade coincidem

com as areas altamente urbanizadas do municipio de Sao Paulo.

As éareas declaradas contaminadas por metais e outros e hidrocarbonetos
halogenados sdo as mais preocupantes devido ao comportamento desses compostos
na dgua subterranea e por estarem localizadas em areas importantes da zona urbana
das cidades, sobretudo acompanhando o vale dos principais rios da BHAT, Tieté,

Pinheiros e Tamanduatei.
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5. SANEAMENTO

5.1.Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua € composto por um conjunto de estruturas,
equipamentos, canalizacbes, pecas e acessorios, destinados a captacdo, aducao,
tratamento, reservacao e distribuicdo de agua segura e de boa qualidade para os

pontos de consumo publico, para fins sanitarios, higiénicos e de conforto da populacgéo.

Neste aspecto sdo abordados, neste capitulo, a situagcdo das partes
constituintes, gestdo e operacdo dos sistemas de abastecimento de agua dos
municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo — RMSP, onde esta inserida a Bacia

Hidrogréafica do Alto Tieté.

Tendo em vista o alto contingente populacional da RMSP, diversos desafios séo
enfrentados para atender a demanda com agua de qualidade, quantidade e

regularidade adequada, sem ultrapassar a disponibilidade hidrica dos mananciais.

5.1.1. Situacao dos Sistemas de Producao

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo abrange 39 municipios, incluindo a capital,
sendo que 34 fazem parte da Bacia Hidrografica do Alto Tieté. O principal prestador do

servico de abastecimento de agua na BHAT é a SABESP (Quadro 13).

O abastecimento de dgua na RMSP é realizado prioritariamente por um Sistema
Integrado Metropolitano - SIM, operado pela SABESP, que abrange 30 municipios,
sendo os demais atendidos por sistemas isolados, municipios de Biritiba — Mirim,
Mairipora, Pirapora do Bom Jesus e Salesopolis. Dos 30 municipios atendidos pelo
Sistema Integrado, 25 tém atendimento direto da SABESP e 5 compram agua por
atacado (Guarulhos, Maua, Mogi das Cruzes, Santo André e Sdo Caetano do Sul), ou
seja, as redes de distribuicdo sdo operadas pela municipalidade. A situacao

administrativa do sistema de abastecimento € ilustrada na Figura -17.
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Fundagéo Agéncia da Bacia Hidrogréfica do Alfo Tieté

Quadro 13 - Prestadores do servi¢co de abastecimento de agua nos municipios da
BHAT

Municipio Prestador do Servigco

Aruja

Barueri
Biritiba-Mirim
Caieiras
Cajamar
Carapicuiba
Cotia

Diadema

Embu das Artes
Embu-Guacu
Ferraz de Vasconcelos
Francisco Morato
Franco da Rocha

Itapecerica da Serra
Itapevi SABESP — Companhia de Saneamento Béasico do Estado de Sdo Paulo
ltaquaquecetuba
Jandira

Mairiporad

Osasco

Pirapora do Bom Jesus
Poa

Ribeirdo Pires

Rio Grande da Serra
Salesopolis

Santana de Parnaiba
Séo Bernardo do Campo
Séo Paulo

Suzano

Taboé&o da Serra
Guarulhos SAAE — Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Guarulhos

Maua SAMA — Saneamento Basico do Municipio de Maua

Mogi das Cruzes SEMAE — Servico Municipal de Aguas e Esgotos de Mogi das Cruzes
Santo André SEMASA — Servi¢o Municipal de Saneamento Ambiental de Santo André
S&o Caetano do Sul DAE — Departamento de Agua e Esgoto de Sdo Caetano do Sul

Fonte: PBH-AT (FUSP, 2009). Atualizado FABHAT (2014)
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Fonte: PDAA (Consoércio ENCIBRA/ HIDROCONSULT, 2006).
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O SIM conta com 8 Sistemas Produtores, os quais se ligam aos centros de
consumo através de um complexo de 8 ETAs, 1.270 km de adutoras, 137 centros de
reservacao, 52 torres, 98 estacdes elevatérias, 24 boosters e cerca de 26.000 km de
redes de distribuicdo. Abrange a area metropolitana conturbada e interliga os principais
Sistemas Produtores da SABESP na regido (ENCIBRA/ PRIME, 2011).

Para atender essa imensa demanda, é necessario considerar a disponibilidade

hidrica natural e também as reversdes existentes.

A disponibilidade hidrica do Sistema Integrado era estimada, com base no PDAA
(Consorcio ENCIBRA/ HIDROCONSULT, 2006) em 66,1 m3/s. Posteriormente esse
valor foi reavaliado pelo Plano de Bacia do Alto Tieté (FUSP, 2009), sendo
consideradas seéries historicas mais recentes e a nova realidade de outorgas e regras
operativas estabelecidas para os varios sistemas, obtendo como disponibilidade hidrica
efetiva dos mananciais 68,1 m3/s.

O Relatorio dos Planos Integrados Regionais — PIR (SABESP, 2011) considera
uma disponibilidade hidrica de 73,7 m3/s. segundo o estudo do SPSL
(ENCIBRA/PRIME, 2011), esse aumento é resultado dos seguintes acréscimos:

. Sistema Guarapiranga: ampliacdo de 2,0 para 4,0 m%/s na capacidade de
reversdo do Taquacetuba para o reservatorio Guarapiranga, 0 que resulta em

acréscimo de 1,7 m%s de vazdo garantida com 95% (aumento de 14,3 para 16,0 m?/s).

. Sistema Alto Tieté: (i) adicdo dos reservatorios Paraitinga e Biritiba, com
vazao garantida adicional de 2,5 m®/s; (ii) fechamento do reservatério Taiacupeba (+0,4
m?3/s); (iii) reversdo para o reservatorio Biritiba das vazdes do rio Tieté geradas na area
incremental entre as barragens de Paraitinga, Ponte Nova e Biritiba, até a foz do
Biritiba, e operacdo integrada do sistema de reservatérios (+3,0 m?/s), o que resulta em
aumento da disponibilidade total de 9,7 para 15,6 m?/s.

O Quadro 14 a seguir apresenta os valores de disponibilidade hidrica dos

estudos citados por sistema produtor.
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Quadro 14 - Disponibilidade hidrica dos sistemas produtores da BHAT

Sistema Produtor Vaz&o Qgsy (M3/s)t Vazao Qgsy (M3/S)? Vaz&o Qgsy (M3/s)3
Cantareira 31,3 29,9 31,3
Guarapiranga 14,3 13,0 16,0
Alto Tieté 9,7 14,6 15,6
Rio Grande 4,8 4,0 4,8
Rio Claro 4,0 4,4 [ 4,0% 4,0
Alto Cotia 1,1 15 1,1
Baixo Cotia 0,8 1,0 0,8
Ribeirao Estiva 0,1 0,1 0,1
TOTAL 66,1 68,5/68,1* 73,7

Nota: A vazdo efetivamente aproveitavel no Sistema Rio Claro é de 4,0 m3/s. *Fonte: SPSL (ENCIBRA/PRIME,
2011); PIR (SABESP, 2011).

Nota:

1 - PDAA (Consorcio ENCIBRA/ HIDROCONSULT, 2006).

2 — PBH-AT (FUSP, 2009).

3 - PIR (SABESP, 2011).

O suprimento de agua durante todo o ano para atender as demandas da RMSP
€ garantido pelos represamentos na regido (Reservatorios dos Sistemas Cantareira,
Billings/Guarapiranga, entre outros), que armazenam e disponibilizam agua de forma a
manter um volume médio que garante uma vazao firme, pois regularizam as aguas da
regido de nascentes do planalto paulistano. Além disso, quase metade da sua
disponibilidade hidrica € importada da Bacia do PCJ (Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai), a qual também abastece cidades como Campinas e Piracicaba. Os Quadros
15 e 16 a seguir apresentam as vazoOes revertidas para cada sistema produtor e sua

capacidade de producéo.
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Quadro 15 - Disponibilidade hidrica dos sistemas produtores da BHAT e das
reversdes

Sistema Produtor

Disponibilidade Hidrica (Qss)

BHAT (m?3/s) Reversao (m?3/s) Total (m3/s)
Cantareira 29 27,0* 29,9
Guarapiranga 13,0 3,0 16,0
Alto Tieté 14,6 - 14,6
Rio Grande 4,0 - 4,0
Rio Claro 3,5 0,5 4,0
Alto Cotia 15 - 1,5
Baixo Cotia 1,0 - 1,0
Ribeirdo Estiva 0,1 - 0,1
TOTAL 36,7 30,5 71,1

Nota: Nas reversdes para o Sistema Guarapiranga estéo incluidas as vazdes de reforco do Rio Capivari (1,0 m3) e
do brago do Taquacetuba (2,0 m3/s).
Nota: *Na reversdo o Sistema Cantareira ndo inclui a Crise Hidrica.
Fonte: Adaptado de PBH-AT (FUSP, 2009).

Quadro 16 - Capacidade nominal e producdo média das Estacfes de Tratamento
de Agua - referente ao ano de 2010

. : Producéo Producéo

Sistema Produtor ETA Imglgztizéo 32p;%gégoel'\llo(m'37§ médiga media 29014

2010 (m3/s) (m3/s)
Cantareirat Guarau 1972 33,0 32,72 23,6
Guarapiranga? ABV 1953 14,0 13,04 13,04
Alto Tieté2 Taiagupeba 1992 *15,0 10,87 10,87
Rio Grande? Rio Grande 1954 5,0 4,76 4,76
Rio Claro? casa 1037 4,0 3,88 3,88
Alto Cotia? Alto Cotia 1915 1,2 1,11 1,11
Baixo Cotia2 Baixo Cotia 1963 0,9 0,85 0,85
Ribeirdo Estiva2 E'Stiifl';ao 1967 0.1 0,09 0,09
TOTAL - - 68,2 67,32 58,22
Fonte: 2PIR (SABESP, 2011).

Fonte: *FABHAT, 2015

Fonte: 1 Relatdrio de sustentabilidade- (SABESP, 2014)

Ao realizar o balan¢o, sem considerar a crise hidrica, no qual foi tratado neste

relatério no capitulo a parte, entre a disponibilidade hidrica e a demanda verifica-se que

desde 2010 a disponibilidade (considerando o estudo do Plano de Bacia? - Q95% =

2 Plano de Bacia Hidrografica do Alto Tieté (FUSP, 2009).
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68,1 m3/s) ja se encontrava 1,5 m3/s inferior a demanda média estimada (69,6 m3/s).
Segundo o Relatério do Sistema Produtor Sdo Lourenco (ENCIBRA/ PRIME, 2011) s6

nao esta havendo falta de agua na RMSP, pois:

. A situacéo hidrologica é favoravel e os mananciais dispdem de vazdes
superiores ao Qos%;

. A capacidade nominal das ETAs é de 68,2 m3/s (Quadro 11), mas alguns
sistemas produtores podem eventualmente produzir por algum tempo acima da sua
capacidade nominal; e

. Os problemas de suprimento de &gua subsistem por limitagcbes de
capacidade na aducdo em setores de abastecimento com indice de regularidade de
abastecimento - IRA deficiente que abrangem 3,7 milh6es de habitantes, com o que as

demandas potenciais ndo podem manifestar-se de forma integral.

De forma a suprir as demandas, acompanhar o crescimento vegetativo da
populacdo dessa grande metrépole e evitar conflitos na Bacia, foram previstos projetos
e obras para as unidades que compdem os sistemas de producao integrado e isolado,

gue serdo tratados nos itens a sequir.

5.1.2. Sistema Integrado Metropolitano

A RMSP, como apresentado anteriormente, é abastecida prioritariamente pelo
Sistema Integrado Metropolitano - SIM, operado pela SABESP. Os 29 municipios
abrangidos por esse sistema, que juntos totalizam 20,0 milhdes de habitantes (IBGE,
2010), contam com 8 (oito) mananciais superficiais: Cantareira, Alto Tieté, Rio Claro,
Rio Grande, Guarapiranga, Alto Cotia, Baixo Cotia e Ribeirdo Estiva.

A) Sistema Produtor Alto Tieté

O Sistema Produtor Alto Tieté — SPAT € composto de 5 reservatorios: Ponte
Nova, Jundiai, Taiacupeba, Biritiba e Paraitinga que operam em cascata. O fluxo da
agua realiza-se da seguinte forma (DAEE, 2012):

1. a partir da represa de Ponte Nova, por meio de manobra no seu

descarregador de fundo, a agua € liberada para o rio Tieté e/ou;

2. a partir da represa do Rio Paraitinga, é descarregada uma vaz&o controlada

no rio Paraitinga, cuja foz fica no rio Tieté;
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3. a partir de entdo, no rio Tieté, nas proximidades da foz do rio Biritiba, parte

das aguas sao derivadas para o Canal 1A, até a Elevatéria EEAB;

4. na Elevatéria EEAB, por meio de 5 conjuntos moto-bomba com capacidade

total de 10,0 m%/s, a 4gua é recalcada em cerca de 22 metros;

5. por meio de uma tubulacdo a agua é aduzida para um tunel com 4,5 m de

diametro e, a partir dai, sempre por gravidade, conduzida para a represa do rio Biritiba;

6. da represa do Rio Biritiba, por meio de sistema canal-tunel-canal a agua é

conduzida para a represa do rio Jundiai;

7. da represa do Rio Jundiai, a agua é transferida também por um sistema canal-

tunel-canal para represa do rio Taiacupeba,

8. finalmente, na represa do Rio Taiacupeba, a dgua € captada pela ETA
(Estacio de Tratamento de Agua) da SABESP para tratamento e posterior distribuic&o

aos sistemas interligados.

As intervencdes previstas no PDAA (ENCIBRA/ HIDROCONSULT, 2006) para
ampliacdo do sistema foram divididas em duas etapas: a primeira com elevagdo da
captacdo de 4gua de 10 m3/s ampliado em 15 m3/s e futuramente podendo chegar a 20

ma/s.
B) Sistema Produtor Rio Grande

O rio Grande € um dos formadores do reservatério Billings. Nesse curso d’agua
foi implantada uma barragem que separou o braco do rio Grande do corpo principal.
Nas margens do denominado Compartimento do rio Grande, foi implantada uma
elevatoria de agua bruta que alimenta a ETA do Rio Grande. As aguas desse
manancial abastecem os municipios de Diadema, Sao Bernardo do Campo e parte de

Santo André.

O sistema de tratamento de lodo previsto encontra-se concluido sendo que os
lodos gerados na ETA Rio Grande sdo encaminhados para a ETE ABC para

tratamento.
C) Sistema Produtor Guarapiranga

O barramento do reservatério do Guarapiranga foi executado entre 1906 e 1909
pela Companhia Light & Power com a finalidade de regularizagdo da vazao do Rio

Tieté e consequente garantia da geracao de energia elétrica na Usina de Santana de
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Parnaiba. O uso de suas aguas para abastecimento publico comecou a partir de 1928,

sendo que atualmente € o segundo maior manancial de abastecimento da RMSP.

Com uma area de drenagem de 631 km? a represa de Guarapiranga tem como
principais contribuintes os rios Embu-Mirim, Embu-Guagu e Parelheiros, além de
diversos coérregos e pequenos cursos d’agua. Para abastecer a RMSP, sdo captados
14 m3/s de agua que sdo encaminhados para a Estacdo de Tratamento de Agua Alto
da Boa Vista (ETA ABV), operada pela SABESP.

Para reforcar este manancial, entre 1 e 1,5 m%s das aguas do rio Capivari,
pertencente a bacia hidrogréafica da Baixada Santista, sdo revertidos para o rio Embu
Guagcu; e o rio Parelheiros recebe entre 2 e 4 m3/s das aguas do braco Taquacetuba do
Reservatorio Billings (COBRAPE, 2010b).

D) Sistema Produtor Sdo Lourencgo?®

Trata-se de novo sistema a ser implantado, proposto pelo PDAA (ENCIBRA/
HIDROCONSULT, 2006) e com estudo de concepcédo desenvolvido em 2011, intitulado
“‘Relatério Sintese do Estudo de Concepcado do Sistema Produtor Sdo Lourengo”

(ENCIBRA/ PRIME, 2011). N&o foi fornecido o cronograma de implantacao.

O manancial a ser utilizado sera o rio Juquia, sendo a captacdo realizada no
reservatorio Cachoeira do Franca, em sua margem direita, no braco do ribeirdo

Laranjeiras, que divide os municipios de Ibitna e Juquitiba.

A captacdo prevista é de 4,7 m3/s, condicionada a vaz&o de reversao estipulada
no art. 5.° do Decreto 27 de junho de 1996 da Presidéncia da Republica: “Fica
preservado o direito de derivacdo das aguas do Alto Juquia, com reversao de até 4,7
m?3/s, para abastecimento publico da Regido Metropolitana da Cidade de Sao Paulo”.
Serdo abastecidos os municipios da regido oeste da RMSP, hoje atendidos pelos

Sistemas Cantareira, Alto Cotia e Baixo Cotia.
E) Sistemas Préprios dos Municipios

Como mencionado anteriormente, alguns municipios da RMSP (Guarulhos,
Maua, Mogi das Cruzes, Santo André e Sdo Caetano do Sul) compram agua por
atacado da SABESP. Além de serem responsaveis pela distribuicdo da agua tratada,

alguns desses possuem sistemas proprios que complementam o abastecimento.

8 Denominado no PDAA (ENCIBRA/ HIDROCONSULT, 2006) como Sistema Produtor Alto Juquia.
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A seguir sdo apresentadas informacbes sobre esses sistemas disponibilizadas

pelos prestadores de servico®.
El. Santo André

No municipio de Santo André a prestacdo do servico de abastecimento de agua
é realizada pelo Servico Municipal de Saneamento Ambiental de Santo André —
SEMASA, o6rgao de administracéo direta da Prefeitura. Esse 6rgdo atua na distribuicdo
de agua, coleta e afastamento de esgotos, gestdo de residuos sélidos, drenagem

urbana, gestdo ambiental e gestédo de riscos ambientais (Defesa Civil).

Em Santo André 94% da agua consumida € adquirida da SABESP, sendo o0s 6%
restantes produzidos por sistema préprio através de captacdo no manancial Pedroso. A
vazdo média captada no Sistema Pedroso € de 100 L/s, com uma vazao outorgada de
150 L/s. A agua bruta recebe tratamento na ETA Guarard, localizada na Rua Paulo
Novaes, n. © 391, Vila Vitoria, municipio de Santo André. A ETA tem capacidade para
tratar 100 L/s, possuindo os seguintes processos: desinfeccdo, coagulacéo, floculacao,

decantacéao, filtracdo, correcdo de pH, fluoretacdo e controle.
E2. Sdo Caetano do Sul

No municipio de Sao Caetano do Sul a prestacdo do servico de abastecimento
de agua é realizada pelo Departamento de Agua e Esgoto — DAE, entidade autarquica.
A agua utilizada para abastecimento publico € 100% do Sistema Integrado, mais

especificamente do Sistema Cantareira.

O municipio dispbe de 8 (oito) pocos, sendo a agua captada distribuida
gratuitamente nas bicas do municipio. As informacdes disponibilizadas pelo DAE

quanto a esses pocos séo apresentadas no Quadro 17 a seguir.

Quadro 17 - Informacéo dos po¢os do municipio de Sao Caetano do Sul

Vazao Vazao Média
Poco Endereco Outorgada Capitada
m3/h m3/h
- S -
Clube Santa Maria Rua_ Pelfagnno Bernardo n° 961, Bairro Santa 55 15
Maria, Sdo Caetano do Sul
. Rua Justino Paixao n° 145, Jardim Sao Caetano,
Parque Botanico = 6 3,5
Sao Caetano do Sul

4 Até o fechamento desta edicdo os prestadores de servico dos municipios de Maud, Guarulhos e Mogi
das Cruzes néo forneceram dados. Os municipios de Santo André e Sdo Caetano do Sul permanece 0s
dados de 2012. Para o Municipio de Guarulhos foi utilizado os dados o Plano de Saneamento.
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Vazao Vazédo Média
Poco Endereco Outorgada Capitada
m3/h m3/h
Estrada das Lagrimas n° 210, Jardim Sao
Bosque do Povo Caetano, S0 Caetano do Sul 18 3.5
— . S . -
Clube Gisela lea Sebastido Diogo n° 99, Bairro Boa Vista, 1.4 11
Sao Caetano do Sul
- — . —
Escola SEMEF lea José Benedetti n°® 550, Bairro Ceramica, > 11
Sao Caetano do Sul
Clube Aguias Travessa Nilson Monte n° 0, Bairro Maua, Sao 7 35
Nova Gerty Caetano do Sul '
o Rua Tibagi n® 9, Bairro Santa Maria, S&o
Tibag Caetano do Sul 8 3.5
Séo Caetano Rua Ceara n° 393, Bairro Fundacdo, Sao 4 18
Esp. Clube Caetano do Sul '

Fonte: Formulario de Coleta de Dados (DAE, 2015).

E3. Guarulhos

No municipio de Guarulhos a prestacdo do servico de abastecimento de agua é

realizada pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE), entidade autarquica.

O municipio dispde de 2 (dois) pocos e duas captacdes superficiais. A vazao de
captacao total € 3.610,64 L/s e um consumo de 2.346,91 L/s. Em relacdo a carga
organica, o volume total 1.236,72 L/s, desse volume 227,47 L/s é vazdo com

tratamento e 1.036,25 vazao sem tratamento.
E4. Maua

O Municipio de Maua adquire uma parcela de agua da SABESP, mas a
prestacdo de servico de abastecimento de &gua no municipio € realizada pelo
Saneamento Basico Municipio de Maua — SAMA. A vazdo de captacdo total € de
1.143,31 L/s e o consumo de 743,15 L/s. O volume total de efluente gerado é de

400,16 L/s, desse volume 20,01 L/s é vazao tratada e 380,15 L/s é vazao ndo tratada.

5.1.3. Sistemas Isolados

Os sistemas isolados caracterizam-se, basicamente, pelos nucleos urbanos que
tém sistemas proprios de abastecimento de agua, abrangendo a producao (captacao,
estacdes de tratamento e pogos profundos), aducao, reservacao e distribuicdo de agua.

A maior incidéncia desse atendimento é na regido oeste da RMSP.

As principais caracteristicas dos sistemas isolados operados pela SABESP na

RMSP séo apresentadas no Quadro 18 a seguir.
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Os Sistemas Isolados atendem 305.950 habitantes da RMSP, conforme indicado
no quadro 13. Os pocos tubulares sdo as estruturas de maior presenca, totalizando

uma vazao produzida de 347,7 L/s.

Além de presentes como fonte de abastecimento no sistema isolado da
SABESP, os recursos hidricos subterraneos sao uma importante fonte de 4gua potéavel

para o abastecimento privado, complementando o sistema publico na BHAT.

O Plano de Bacia (FUSP, 2009) estima que aproximadamente 11 m3/s sejam
extraidos dos sistemas aquiferos da bacia, através de 7.000 a 8.000 pocos tubulares
em operagdo, de um universo de mais de 12.000 pocos perfurados. As reservas
explotaveis sdo da ordem de 34,8 m3/s, vazdo essa suficiente para 25.000 pocos
homogeneamente distribuidos na BHAT, considerando-se uma vazdo média continua
de 120 m?3/dia por poco. O cenério apontado pelo Plano indica que a perfuracdo de

NOVOS PO¢os e 0S volumes extraidos continuara a aumentar na Bacia.

Quadro 18 - Caracteristicas principais dos sistemas isolados operados pela
SABESP - 2010

. Capacidade ~ Populagcao
Municioi Sistema . Producéo 4
unicipio Produtor Estrutura nominal média (L/s) abastecida
(m3/més) (hab)
L . Irohi Poco Irohi 15.000 5,7 4.000
Biritiba Mirim — —
Sede ETA Biritiba-Mirim 180.000 29,1 23.000
o Remédios | Foso Vila 8.700 2,7 1.500
Salesépolis Braganca
Sede ETA Salesopolis 62.200 15,6 9.500
i’ogo Capital Ville 16.000 1.9
Capital Ville - . 2.000
:F;ogo Capital Ville 12.000 24
ETA Cristais 320.000 119,0
Poco Cajamar 68.000 236
Sede
Poco Jordanésia- 9.000 28
P1
Poco Jordanésia-
Cajamar b3 11.000 33
Poco Jordanésia-
Sede P4 9.000 19 60.000
iggo Jordanésia- 20.000 6.2
Poco Jordanésia- 6.000 41
P8
Poco Polvilho-P2 5.000 54
Poco Polvilho-P3 25.000 3,5
Poco Polvilho-P4 9.000 1,0
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. Capacidade ~ Populacéao
Municipio Psrlsz[jir?oar Estrutura nominal rség?;fﬁg) abastecida
(m3/més) (hab)
Poco Polvilho-P6 5.000 2,3
Poco Polvilho-
PBA 23.000 13,3
Poco Polvilho-P7 43.000 1,6
Poco Séo
Benedito 3.500 1.3
Poco Scorpios 7.000 1,1
Franco da : .
Rocha* Juqueri ETA Juqueri 137.000 45,1 15.000
lara Branca | po¢° 12 Branca 5.400 0,7
Poco Jd. Celeste
Y 16.000 55
Jardim Eogo Jd. Sandra 12.000 6.3 5.000
Sandra
Poco Jd. Sandra
5 2.800 0,6
Poc¢o Sao José 5.400 1.4
ETA Mairipord 223.400 74,5
Poco Jd. Sao
—— Goncalo 7.000 1,6
airipora Sede Poco Pc:. Nél:)tico 5.000 2,6 40.000
Poco Vila Sabesp
P1 2.800 1,1
Poco Vila Sabesp
P2 26.000 6,8
ETA Terra Preta 147.000 29,9
Poco Jd. América 8.000 2,7
Poco Terra Preta-
Terra Preta P2 7.000 24 14.000
Poco Terra Preta- 5.000 0.9
P4 ' '
Poco Ypeville 2 5.000 4.1
Maria Poco Maria
Trindade Trindade 1.800 0.6 600
Poco Coldnia 49.800 14,4
Poco Vargem
Séo Paulo* Colbnia Grande P4 24.600 8.2 20.000
Poco Vargem
Grande P5B 90.000 21,3
Jd. das Poco Jd. das 19.800 6.8 4.000
Fontes Fontes ) ' '
Poco Cip6 P1 6.000 1,3
Poco Cipo P2 13.800 3,8
Poco Cipo P3 12.000 54
Embu-Guagu* | Cip6 Poco Cip6 P4 19.200 4,8 15.000
Poco Cip6 P5 29.400 7,5
Poco Cipo P6 12.000 2,6
Poco Cipo P7 13.200 3,3
. Natura Poco Natura 10.800 0,6 1.000
Itapecerica*
Potuvera Poco Potuvera 4.800 0,8 400
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. Capacidade ~ Populacéao
o Sistema . Producéo 4
Municipio Produtor Estrutura nomlrlal média (L/s) abastecida
(m3/més) (hab)
Santa Adélia | 090 Santa 15.600 0,6 200
Adélia
Poco Ideal | 15.000 25
Ideal 4.000
Poco Ideal Il 30.000 6,8
Jd. Jussara Poco Jd. Jussara 54.000 13,1 4.000
Séo Bernardo
do Campo* Ilzclxgo Santa Cruz 28.800 11,6
Santa Cruz Poco Santa Cruz 5.000
b 12.000 3.4
Tatelos Poco Tatelos 21.600 8,2 4.000
Barueri* Aldeiada | ETA Aldeia da 108.000 31,8 10.000
Serra Serra
Cotia* Jardim Japédo | ETA Jd. Japéo 64.800 8,0 4.600
Itapevi* Sapianta ETA Sapianta 129.600 18,7 8.000
Cristal Park Poco Cristal Park 2.160 0,5 150
) Pogo Green Hills 21.600 6,0
Green Hilll "5 "pq. Paiol P3 32.400 10,3 8.000
Bandeirantes
Poco Pq. Paiol P4 21.600 7,0
. Mina Caracol 36.000 11,2
Pirapora do Poco Faz. Salto
Bom Jesus '
Caracol 10.800 4,4
Sede Poco Garagem 17.280 4,6 10.000
Poco Ginésio 8.640 2,0
Poco Pirapora-P3 17.280 6,4
Poco Pirapora-P4 5.184 1,2
Bacuri ETA Bacuri 175.680 24,7 15.000
|Izcl)(;,o Fazendinha- 17.280 53
Poco Fazendinha- 7200 16
P3
Poco Fazendinha-
Fazendinha/ | P4 32.400 13,9
Sao Pedro Poc¢o Fazendinha- 18.000
b’ 22.320 16,1
Santana de Poco Jd. Sdo
Parnaiba* :
Pedro-P2 3.240 1.0
Poco Jd. Séo
Pedro-P5 17.280 2,6
ET_A (p/ Res. Sao NI 293
Luis)
Poco Jd. Séo
Sede Luis-P1 3.960 1,3 NI
Poco Jd. Sédo
Luis-P3 17.280 8,5
TOTAL SISTEMA ISOLADO 2.728.384 784,0 305.950

Nota:

NI — N&o Informado.
* Municipios atendidos preferencialmente pelo Sistema Integrado Metropolitano — SIM.
Fonte: Planos Integrados Regionais (SABESP, 2011).
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A exploragdo sustentavel do aquifero é limitada por dois fatores: as extracdes
nao podem ultrapassar 50% dos volumes de recarga e a densidade dos pocos, deve
garantir um raio de interferéncia que néo crie grandes reduc¢des no nivel dos aquiferos.
A nado observacédo desses fatores levaria a perdas de rendimento da producéo dos

pocos, aumento de custo e conflitos entre usuarios.

Desta forma para que as aguas subterraneas sejam utilizadas de maneira
sustentavel com vistas a reduzir as pressfes hoje existentes na demanda publica de

agua, torna-se necessario um disciplinamento nas perfuracdes de pogcos na RMSP.

A exploracdo sem controle dos aquiferos pode agravar problemas ja verificados
em algumas regides da bacia, como: reducéo dos niveis de reservacdo dos aquiferos;
aumento nos custos de extracdo da agua e a necessidade de novas perfuracées de
pocos; interferéncia entre pogos proximos e a diminuicdo do rendimento individual das
captacbes (FUSP, 2009). Além disso, podem-se verificar problemas pela inducao de
aguas contaminadas de porcdes mais superficiais para os niveis mais profundos dos

aquiferos.

Deve-se notar ainda que uma das principais restricbes para o uso extensivo dos
mananciais subterrdneos é a complexidade de operacdo de um grande numero de
pocos com baixas vazfes, cujo manejo ou controle centralizado pode ser dificil e

oneroso em uma area extensa e diversificada como a RMSP.

5.1.4. Sistema Integrado

Uma porcentagem de 99% da populacdo da RMSP é atendida através do
Sistema Integrado de abastecimento de &gua, compreendido pelos oito sistemas
produtores (citados anteriormente) e um complexo de grandes adutoras e conjuntos
elevatorios que, integrados aos reservatérios setoriais, formam o Sistema Adutor
Metropolitano — SAM. Os nlcleos urbanos isolados, correspondentes ao 1% da

populacao restante da RMSP, sédo abastecidos através dos Sistemas Isolados.

O SAM é formado por 1.270 km de adutoras de diversos materiais (aco, ferro-
fundido e concreto) e diametros (de 300 mm a 2.500 mm), 137 centros de reservacgao,
98 estacdes elevatorias, 24 boosters; abrangendo a area metropolitana conurbada e
interligando os principais Sistemas Produtores da SABESP na regido. As principais

caracteristicas do SAM séo apresentadas no Quadro 19.
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Quadro 19 - Caracteristicas das principais estruturas do SAM

Estrutura Unidade Quantidade total

Centros de Reservacao Unidade 137
Reservatorios Unidade 182
Volume de Reservacao m3 2.716.500
Adutoras de Agua Tratada km 1.270
Ers;?;;jé) Elevatéria de Agua Unidade 98
Boosters Unidade 24
Valvulas de Controle Unidade 138

Fonte: PIR (SABESP, 2011);

A operacdo e o controle do SAM sdo feitos a distancia por técnicos
especializados, os quais se utilizam de meios informatizados e telemetria para receber
as informagbes de campo e transmitir comandos para a execugdo das manobras

operacionais necessarias (EDISON, 1996).

Toda a gestdo operacional é feita no Centro de Controle Operacional - CCO,
através do Sistema de Controle Operacional do Abastecimento - SCOA que opera a
distancia as valvulas de entrada dos reservatorios e as elevatérias. Esse controle é
possivel devido a existéncia de um amplo sistema de macromedicdo no SAM,
composto por medidores de vazao, pressao e nivel d’'agua nos reservatérios setoriais e
elevatorias (SABESP, 2011).

5.1.5. Sistemas Municipais

As caracteristicas e situacdo dos sistemas de distribuicdo operados pelos

préprios municipios encontram-se sumarizadas no Quadro 20.

Quadro 20 - Informacéo dos sistemas de distribuicdo operados pelos municipios

Informacdes do servico de a Mogi das 2 Séo
abastgcimento de égua EWEIeS WETE C?uzes SENHD A Caetano

Ligacdes totais (n°) 333.272 103.013 119.641* 177.253 36.737
Economias totais (n.°) 367.307 123.754 131.998* 282.416 70.502
indice de perdas (L/lig.dia) 569,5 508,8 560 266,2 323,19
Capacidade de reservacado (ms3) NI NI 45.360 102.400 38.750
Adutora de agua bruta (km) NI NI 7,0%* 5,00 o
Adutora de agua Tratada (km) NI NI 69,7** 37,00 i
Rede de abastecimento (Km) 2.193 713 885 1.793 445,79

Nota: ***Infraestrutura operada pela SABESP/ NI — N&o informado.
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Nota: Para os municipios de Guarulhos, Maua, Santo André e S8o Caetano permanece os Dados de 2012. Fonte:
DAE, (2012) e SNIS (2012). )
Fonte: Formularios de Coleta de Dados *(SEMAE, 2014; SNIS 2014); **Plano Diretor de Aguas (2014).
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Figura 18 - Porcentagem de domicilios, por setor censitario, conectados a rede geral de agua em 2000 - BHAT e
RMSP
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Figura 19 - Porcentagem de domicilios, por setor censitario, conectados a rede geral de agua em 2010 - BHAT e
RMSP
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O Quadro 21 a seguir mostra a evolucdo dos atendimentos com o0s servi¢os de
abastecimento de agua, nele podemos observar que apenas 0s municipios de Biritiba
Mirim e Embu Guacu tem atendimento inferior a 80%, em ambos municipios existe uma
populacao rural ndo servida por servico publico.

Quadro 21 - Evoluc&o do Servico de Abastecimento de Agua (%)

MUNICIPIOS 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Aruja 99,27 94,4 94,6 100,0 100,0 100,0
Barueri 93,62 91,5 91,1 100,0 100,0 100,0
Biritiba-Mirim 67,43 62,1 62,1 65,3 66,0 66,0
Caieiras 100 97,9 95,1 100,0 100,0 100,0
Cajamar 100 95,2 97,9 100,0 100,0 100,0
Carapicuiba 90,89 89,2 88,6 100,0 100,0 100,0
Cotia 100 100,0 100,0 99,4 100,0 100,0
Diadema 100 99,4 99,4 100,0 99,5 99,4
Embu das Artes 86,46 85,6 88,2 100,0 100,0 100,0
Embu-Guagu 61,66 60,9 63,0 67,4 70,0 72,4
Ferraz de Vasconcelos 87,99 85,6 85,4 97,5 99,5 100,0
Francisco Morato 76,63 72,6 71,6 80,7 84,2 84,2
Franco da Rocha 100 95,1 93,2 94,4 95,7 96,7
Guarulhos 97,38 96,6 97,5 94,7 95,7 99,5
Itapecerica da Serra 73,2 72,3 73,8 83,8 85,7 85,7
Itapevi 85,11 81,8 82,1 92,8 94,8 95,2
Itaquaquecetuba 79,41 77,8 77,2 95,1 99,5 99,5
Jandira 100 93,5 93,4 97,2 99,7 99,7
Mairipora 95,74 88,5 87,2 93,9 94,5 94,5
Maua 97,92 98,1 96,0 98,5 98,5 97,7
Mogi das Cruzes 100 100,0 100,0 100,0 99,9 99,6
Osasco 100 100,0 98,6 100,0 100,0 100,0
Pirapora do Bom Jesus 75,41 68,3 68,7 80,0 81,8 82,3
Po& 99,03 94,1 94,3 100,0 100,0 100,0
Ribeirdo Pires 86,41 83,6 83,7 88,9 89,1 89,1
Rio Grande da Serra 77,93 78,0 79,1 80,0 80,6 80,6
Salesépolis 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Santana de Parnaiba 82,05 78,0 79,6 93,7 97,4 97,4
Santo André 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Sdo Bernardo do Campo 91,88 90,0 90,1 100,0 100,0 100,0
Sdo Caetano do Sul 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Sdo Paulo 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Suzano 86,37 86,2 86,6 100,0 100,0 100,0
Tabodo da Serra 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: CRHi, 2012
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5.1.6. Consideracdes sobre os Sistemas Existentes

A rapida expansdo urbana causada pela forte imigracdo para a Regido
Metropolitana de Sdo Paulo levou a implantacdo de um sistema de abastecimento de
agua que mal conseguia atender a todas as demandas. A oferta equilibrada com a
demanda é um ganho recente. O sistema foi implantado muito rapidamente, de forma
gue somente mais recentemente foram sendo tomadas medidas proprias de gestdo
dos sistemas, visando reduzir perdas, aumentar a oferta de agua potavel e garantir sua

qualidade.

Trata-se de uma rede de distribuicdo muito complexa, acompanhando na medida
do possivel a expansdo urbana, de forma que o atendimento das regidbes mais
afastadas da periferia foi muito recente. Além do programa de reducéo de perdas aqui
colocado e efetuado pelas concessionarias da RMSP, notadamente pela Sabesp,
esforcos quanto ao reuso de agua para fins industriais também tendem a aumentar,
substituindo a agua potavel, deixando-a para o fim mais nobre o abastecimento dos

usuarios.

Ambos os esfor¢os tornam a necessidade de buscar outros mananciais menos

prementes e o0 uso da agua mais eficiente.

Em relacdo a oferta de agua encontra-se comprometida, devido aos periodos de
baixo volume de pluviosidade. A demanda, por sua vez, ndo sofre diminuicdo e o que
ocorre sdo remanejamentos e adaptacdes no sistema para atender a populacdo. Sendo
uma rede com alta complexidade, a realizacdo de obras imediatas torna-se inviavel ou
dificultada restando como solucdo para aliviar a “crise”, investimentos para ampliagcao

de transportes e quantidades de agua represada e tratada.

Algumas medidas paliativas de curto prazo e inéditas, como por exemplo, 0 uso
de boa parte de uma reserva de 400 bilhdes de litros que fica abaixo das comportas
que retiram agua do Sistema Cantareira, denominada “volume morto” sédo utilizadas
para garantir o abastecimento e além do programa de reducédo de perdas mencionado
pela Sabesp. Existem também a previsado a realizacdo de obras para tratar agua do
esgoto, interligar o sistema Cantareira com a bacia do rio Paraiba do Sul e trazer agua
de outro sistema, o S&o Lourenco, para a regido metropolitano de Séo Paulo, isso a

longo prazo e operado pelo Governo Estadual.
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5.2. Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario € composto por um conjunto de condutos e
obras destinadas a coletar, transportar e dar destino final adequado ao esgoto
sanitario, reduzindo assim, as despesas com tratamento tanto da &gua de
abastecimento quanto das doencas provocadas pelo contato humano com os dejetos.
Aborda-se neste capitulo, a situacdo das partes constituintes, obras e projetos
previstos para o0s sistemas de esgotamento sanitario dos municipios da Regido
Metropolitana de S&o Paulo — RMSP, onde est4 inserida a Bacia Hidrogréafica do Alto
Tieté.

5.2.1. Situacao dos Sistemas de Esgotamento

Da mesma forma como ocorre com o sistema de abastecimento de agua, o
sistema de esgotamento sanitario nos municipios da RMSP e da BHAT é operado
prioritariamente pela SABESP. Apenas os municipios de Guarulhos, Maua, Mogi das
Cruzes, Santo André e Sdo Caetano do Sul possuem sistemas autbnomos. Nesses
seis municipios os prestadores do servico sdo 0s mesmos ja apresentados para o
sistema de abastecimento de 4gua, exceto para Maué onde a operacgéo do sistema de

esgotos é feita por uma concessionaria privada.

De acordo com a concepcdo elaborada e aperfeicoada nos ultimos anos, a
implantacdo da rede de esgotamento sanitario estabeleceu a divisdo do sistema em
dois grandes objetos: Sistema Principal, na porcdo mais central do territrio; e
Sistemas Isolados, nas porcdes mais periféricas. As estruturas desses sistemas sdo

apresentadas a seguir.
5.2.2. Sistema Principal

O Sistema Principal, outrora chamado de Sistema Integrado, é formado por
cinco sistemas de esgotamento sanitario: Barueri (BAR), ABC (ABC), Parque Novo
Mundo (PNM), Sdo Miguel (SMG) e Suzano (SUZ), cada um deles constituido por uma
rede de coletores, interceptores e uma grande estacdo de tratamento de esgotos —
ETE. A configuragédo atual desses sistemas e a localizagcdo das suas respectivas ETEs

encontra-se ilustrado na Figura-20.

A conformacéo do Sistema Principal em termos de area de abrangéncia coincide
aproximadamente com a por¢cdo mais densa da RMSP e BHAT em termos de

habitantes por quildmetro quadrado. As Figuras-21 e 22, que apresentam a evolucéo
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da densidade demografica na regido entre os anos de 2000 e 2010, confirmam esse

fato.

As caracteristicas gerais dos sistemas de esgotamento que compdem o Sistema

Principal encontram-se no Quadro 22.
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Figura 20 - Sistema Principal de Esgotamento Sanitario da RMSP
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105



—_
m
—_
o>
S
—
—
(@)

FABHAT

Fundagéo Agéncia da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté

Figura 21 - Densidade Demogréfica por setor censitario em 2000 - BHAT e RMSP
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Figura 22 - Densidade Demogréfica por setor censitario em 2010 - BHAT e RMSP
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Quadro 22 - Caracteristicas do Sistema Principal — 2008

Capacidade Extenséo do sistema linear (Km)

Sistema nominal ETE Interceptor Coletor Rede
(ms3/s) Tronco Coletora

ABC 3,0 36 180 4.220
Barueri 9,5 93 363 9.813
Parque Novo Mundo 2,5 10 146 3.800
Séo Miguel 1,5 12 56 2.470
Suzano 1,5 15 47 1.325
Total 18,0 166 792 21.628

Fonte: PDE (COBRAPE/ CONCREMAT, 2010).

A descricao dos sistemas de afastamento e tratamento dos esgotos do Sistema

Principal é apresentada a seguir.

5.2.3. Coleta e Afastamento

A subdivisdo da BHAT em Bacias Principais, proposta inicialmente em 1985 no
Plano Diretor de Esgotos da RMSP, passou por processos de revisdo e atualizacao.
Dessa forma, em 2006 foi realizado um trabalho visando consolidar os critérios e
estender as denominacdes e codificacbes das bacias de esgotamento, a partir de
delimitacbes novas e complementares (SABESP, 2011). A Figura-23 apresenta a

delimitacdo das Bacias Principais de esgotamento na BHAT.

As Bacias Principais sdo subdivididas em bacias de esgotamento onde o
sistema de coleta e afastamento € projetado. O sistema de coleta e afastamento dos
esgotos sanitarios € composto pelas redes coletoras, coletores tronco, interceptores,

emissarios e estacdes elevatorias.

As redes coletoras sdo compostas por tubulacbes que recebem diretamente o
esgoto domiciliar, sendo localizadas sob o leito da rua ou passeios. Segundo dados de
2010, na area de atuacdo da diretoria metropolitana da SABESP as redes coletoras
contam com 21.082 km de extensédo (SABESP, 2011).

Os diametros das tubulacdes de coleta apresentam varias dimensdes, sendo o
minimo verificado de 150 mm. Os materiais dessas tubula¢cdes sdo em sua grande
maioria de ceramica e PVC, podendo também ser encontradas, mas em menor

proporc¢ao, tubulacdes em ferro fundido, concreto, fibra de vidro, etc.
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Fonte: PIR (SABESP, 2011).
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Os coletores-tronco - CTs recebem as contribuicdes das redes coletoras, sendo
0s principais coletores de uma bacia de esgotamento. Em geral, se desenvolvem no
fundo de vale, paralelamente a um curso d’agua secundario. De acordo com dados de

2010 na RMSP os coletores-tronco perfazem 1.050 km de extenséo.

J& quanto aos interceptores/emissarios, em 2010 existiam 179 km em operacao
no Sistema Principal, distribuidos pelos sistemas de esgotamento conforme

apresentado no Quadro 23 a seguir.

Quadro 23 - Extenséo dos Interceptores/Emissarios do Sistema Principal

Sistema Extensé&o (km)
ABC 161,0
Barueri 73,0
Parque Novo Mundo 85,0
Séao Miguel 10,0
Suzano 28,0
Total 357,0

Fonte: (SABESP, 2015).

Nem todas as areas dotadas de redes coletoras encaminham efetivamente o
esgoto para as ETEs. Ha casos de redes coletoras ndo conectadas aos coletores
tronco; e redes conectadas aos coletores tronco, mas que ndo encaminham os esgotos
para tratamento; resultando em inumeros pontos de lancamentos provisérios no
Sistema Principal da RMSP.

Os lancamentos provisérios sdo os pontos cadastrados de lancamento de
esgotos in natura em cursos d’agua, fundos de vale ou galerias de aguas pluviais. E
uma destinacdo técnica e ambientalmente incorreta e ocorre, em geral, devido a

inexisténcia ou descontinuidade de coletores-tronco.

Segundo o PDE (COBRAPE/ CONCREMAT, 2010), os problemas verificados no
sistema de afastamento e intercepgcao existente sao geralmente decorrentes das

seguintes situagdes ou conjunto delas:

. Falta de continuidade de coletor tronco existente;
. Auséncia de coletor tronco;
. Problemas nas estagfes elevatodrias de esgoto — EEEs;
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. Falta de interligacao do coletor ao interceptor,;
. Auséncia de interceptor.

Conforme o Relatério Sintese do PIR (SABESP, 2011) a ocupacéo
indiscriminada de areas de fundo de vale por favelas ou construcdes irregulares (e até
construgdes regularizadas) dificultam sobremaneira a construgédo dos coletores-tronco,
pela falta de espaco ou alto custo de eventual desapropriacdo. E importante a parceria
da SABESP com as Prefeituras para a solugcdo desses problemas. No trabalho da
FABHAT (Vallenge, 2.013), foram propostos indicadores especificos que auxiliam na
tomada de decisdo sobre onde investir para resolver essa situagédo, comparando casos

reais onde ha ocupacao de fundo de vale.

Segundo dados de 2010 (SABESP, 2011) na area de atuacdo da SABESP,
existem 6.958 pontos de langcamentos provisérios 0 que representa 32 pontos por 100
km de rede.

5.2.4. Sistema de Tratamento

O tratamento dos esgotos no Sistema Principal é realizado em cinco grandes
Estacdes de Tratamento de Esgoto — ETEs: ABC, Barueri, Parque Novo Mundo, S&o
Miguel e Suzano. Essas ETEs foram concebidas como lodos ativados convencionais,
processo esse que oferece boa flexibilidade operacional, além de ser considerado

bastante eficiente para estacdes de tratamento de grande porte.

As ETEs foram dotadas de fase liquida e sélida, com algumas variacdes e
particularidades entre elas. Todas tém, na fase liquida, tratamento preliminar, o qual é
composto, via de regra, por uma estacdo elevatéria final de esgoto bruto, sistema de
gradeamento (grades grosseiras, grades médias e grades finas), sistema de medi¢céo
de vazdo, e sistema de desarenacdo (remocdo de areias). Os residuos soélidos
grosseiros e as areias removidas mecanicamente sdo estocados em cacambas e
encaminhados a aterros sanitarios aptos para recebimento desses residuos
(COBRAPE/ CONCREMAT, 2010).

A excecdo da ETE Parque Novo Mundo, que complementa seu tratamento
preliminar com peneiras rotativas para a remoc¢ao de sélidos sedimentaveis, todas as
demais ETEs do Sistema Principal tém tratamento priméario através de decantadores
primarios por gravidade (COBRAPE/ CONCREMAT, 2010).

111



FABHAT TIETEQTAE

Na sequéncia, os efluentes sdo encaminhados aos tanques de aeracéo, para
tratamento por processo de lodos ativados, onde ocorrem fundamentalmente as
reacoes bioquimicas de remocdo da matéria organica, reduzindo o potencial poluidor
dos esgotos. Os esgotos aerados sao encaminhados aos decantadores secundarios,
responsaveis por clarificar o efluente e sedimentar o lodo biolégico.

Segundo o PDE (COBRAPE/ CONCREMAT, 2010), atualmente, o efluente
liquido dos decantadores secundarios vem sendo considerado como efluente final
tratado. Todavia, € cada vez mais comum que esse efluente seja submetido a um
processo de desinfec¢do, com a aplicacdo de vérias formas de cloro, por processos de

radiacdo ultravioleta, dentre outros.

Atualmente a capacidade nominal das ETEs do Sistema Principal é de 18,0 m3/s.
As caracteristicas principais desses sistemas encontram-se apresentadas no Quadro
19. A area de influéncia de cada um dos sistemas de tratamento foi apresentada

anteriormente na Figura-20.

Quadro 24 - Sistema Principal de Tratamento de Esgoto — 2010

Estacdo de Tratamento de Ano de Capacidade Vazéo Média
Esgoto implantacéo Nominal (m3/s) Tratada (m3/s)
ABC 1998 3,0 1,9
Barueri 1988 9,5 9,6
Parque Novo Mundo 1998 2,5 2,5
Sao Miguel 1998 15 0,81
Suzano 1982 1,5 0,85
Total - 18,0 15,67

Fonte: PIR (SABESP, 2011).

A ETE Barueri e a ETE Parque Novo Mundo receberam em 2010 uma vazao
préxima e até acima da sua capacidade nominal, operando sem folga operacional.
Segundo o PIR (SABESP, 2011) para garantir a confiabilidade do processo estédo
sendo realizadas a¢Oes de reabilitacdo nestas estacdes, que possibilitardo elevar o
indice de conformidade do efluente final.

As ETEs recebem além dos esgotos oriundos das residéncias, denominado
como esgoto doméstico, agueles de origem industrial. Segundo o Relatério Sintese do

PIR (SABESP, 2011) a questdo dos esgotos industriais € importante, ndo sO pelas

consequéncias do seu langcamento no meio ambiente, mas também pela preocupacao
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na adequada gestdo dos seus langamentos no sistema de coleta, de maneira a n&o

prejudicar o processo de tratamento nas ETES.

Segundo dados de 2008 (SABESP, 2011), existem 26.377 indUstrias interligadas
aos sistemas de esgoto operados pela SABESP. Dessas 11.559 estdo conectadas as
redes de coleta e sdo encaminhadas para tratamento, 8.415 estédo conectadas as redes
de coleta e ndo encaminham seus esgotos para tratamento e 6.403 nao estédo
conectadas as redes coletoras. Para solucdo desse problema a SABESP esta

elaborando planos de acéo.

As ETEs possuem também sistema de tratamento da sua fase solida, composta
pelo material retido nas grades, areias e lodos. Os lodos primarios e secundarios
gerados nas ETEs passam por tratamento que se compde basicamente das etapas de
adensamento, digestdo e desaguamento. No caso das ETEs do Sistema Principal, na
fase de adensamento sdo empregados adensadores por gravidade e por flotagdo com

ar dissolvido (flotadores).

Na RMSP, apenas a ETE Parque Novo Mundo ndo conta com digestores
anaerobios para a estabilizacdo de seus lodos, pois gera apenas lodo secundério, ou
seja, que esta parcialmente estabilizado, o que dificulta a operacdo em digestores
anaerobios convencionais. Nessa ETE optou-se por adotar uma fase sdélida com a
estabilizacdo quimica do lodo, através da adicdo de cal hidratada (COBRAPE/
CONCREMAT, 2010).

O lodo digerido (biologicamente ou estabilizado quimicamente) nas ETEs do
Sistema Principal passa por desague realizado em filtros-prensa ou centrifugas, para

entdo ser encaminhados ao destino final.

O Quadro 25 apresenta a situacao atual do lodo gerado nas ETEs do Sistema
Principal de esgotamento sanitario da RMSP. Atualmente, somente o lodo gerado na
ETE Barueri € disposto no aterro sanitario CTR Caieiras; o das demais ETES € disposto

no aterro sanitario CDR Pedreira.
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Quadro 25 - Geracéao e Destinacao do Lodo nas ETEs do Sistema Principal

Quantidade de residuos (t/dia) base Destino do Distancia do
ETE Umida lodo transporte

Gradeado Areia Lodo @ desidratado (km)
ABC @ 0,5 1 75 CDR Pedreira 31,7
Barueri @ ®) ®) 100 CTR Caieiras 35,7
Parque Novo Mundo ©) 2,75 1,6 56 CDR Pedreira 15,9
Sao Miguel 0,2 1 22 CDR Pedreira 31,9
Suzano 0,1 1,8 40 CDR Pedreira 51,2
Nota:

(@) Considera apenas o periodo de 2005 a 2007.

2 Dados operacionais relativos ao ano de 2008 fornecidos pela Sabesp, considerando base tmida e teor de solidos
da ordem de 23 a 25%.

©) Considera o material peneirado em conjunto com o material gradeado.

) Dado fornecido pela Sabesp com base anual e convertido para valores médios diarios.

®) Os dados de Barueri apresentam oscilagdes muito grandes no periodo.

Fonte: R7 PDE, 2010 apud SABESP, 2011.

5.2.5. Sistemas Isolados

Os Sistemas Isolados, de uma maneira geral, correspondem as localidades
periféricas, cujos estudos de viabilidade desenvolvidos indicaram como melhor solugdo
a implantacdo de sistema completo com coleta, afastamento e tratamento localizado,
sem integracdo fisica com o Sistema Principal (COBRAPE/ CONCREMAT, 2010).
Segundo o Relatorio Sintese do PDE (COBRAPE/ CONCREMAT, 2010) dos 39
municipios que comp&em a RMSP, 26 deles, além do municipio de S&o Paulo, contam,
integral ou parcialmente, com bacias de esgotamento que compdem nos Sistemas

Isolados.

5.2.6. Coleta e afastamento

Os problemas identificados em relagédo aos sistemas isolados, assim como no
Sistema Principal, sdo caracterizados basicamente como areas que ndo possuem rede
coletora e areas que, embora sejam atendidas por esse servi¢o, a vazdo coletada nao
é efetivamente conduzida para o tratamento. Nos Sistemas Isolados, diferentemente do
Sistema Principal, ainda existem éareas atendidas com rede coletora, mas que néo
possuem estacdes de tratamento de esgoto (COBRAPE/ CONCREMAT, 2010).

O nao encaminhamento das vazdes coletadas para o tratamento ocorre, de
forma geral, devido a inexisténcia ou descontinuidade de coletores tronco que traz
como consequéncia os lancamentos provisorios em corpos receptores. Em alguns

casos foram também identificados pontos de extravasamento ocasionados por
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obstrucdes nas redes coletoras, o que demanda a¢cbes de manutencao corretiva no
sistema (COBRAPE/ CONCREMAT, 2010). Essa situacdo € mais preocupante nas

bacias que compdem mananciais da RMSP, pois se esta poluindo uma agua que

depois tera o uso mais nobre, o abastecimento de populac¢des urbanas.

5.2.7. Sistema de Tratamento

Dentre os Sistemas Isolados ha ETEs implantadas para atender a nucleos

urbanos, comunidades, loteamentos e até mesmo um Centro de Detenc&o Provisoria

em lItapecerica da Serra. Da mesma forma, ha municipios com suas sedes e

eventualmente distritos atendidos por ETES distintas, como € o caso de Embu-Guacu,
Sdo Lourenco da Serra e Salesopolis (COBRAPE/ CONCREMAT, 2010). As

caracteristicas principais desses sistemas estdo apresentadas no Quadro 26 a seguir.

Quadro 26 - Caracteristicas principais dos Sistemas Isolados — 2010

Capacidad | Tratament Populagcao
Sistema Tipo de Tratamento e Nominal o Atual atendida
(L/s) (L/s) (hab)
Arujat Lagoa aerada + facultativa 150 52,9 24.000
Biritiba Mirim?® Lagoa aerada + facultativa 55 34,2 13.000
Sales6polis - Sede! Lagoa anaerobia + facultativa + 33 28,0 15.000
maturacao

Salesopolis - Remédios! | Lagoa facultativa + infiltracao 2 1,1 1.100
Sao Paulo - Jaragua? RAFA + biodiscos 38 17,4 20.000
Séo Paulo - 1 Tanque séptico + filtro anaerdbio 3 2,7 2.500
Bandeirantes

Mairipora - Sede? Lagoas em série 35 52,3 25.000
Pirapora - Sede! Lodo ativado por batelada 30 4,2 6.000
Cotiat RAFA + flotacao 120 15,9 32.000
ff”ta”.alde Pamaiba - | p AFA + tanque de aeracdo 3,3 1,6 1.500

enesis

Embu-Guacu - Sede? RAFA + lagoa facultativa 90 23,1 32.000
Embu-Guagu - Cip6? RAFA + lagoa + infiltracéo 50 19,7 20.000
Rio Grande da Serrat! Lagoa facultativa 24 55 5.000
Sao Bernardo do Campo A

_Riacho Grandel Valos de oxidacéo 24 13,5 7.000
Sdo Bernardo do Campo| pAea 4 hiodiscos 7 6.8 3.500
- Pinheirinho?!

Iézg)slcerlca da Serra - RAFA + reator aerobio 3,5 55 3.000
Ribeirdo Pires - Sede? RAFA 70 NI NI
Sao Paulo — Jesus Lodo ativado 30 NI NI
Netto? RAFA + filtros biolégicos 20 NI NI
Juquitiba - Sede? Lodo ativado por batelada 18 NI NI
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Capacidad | Tratament Populacéao
Sistema Tipo de Tratamento e Nominal o Atual atendida
(L/s) (L/s) (hab)
_Sgg dL;urengo da Serra Lagoa anaerdbia + facultativa 13 NI NI
Séo Lourenco da Serra ,
_ Paiol do Meio Tanque filtro 4,17 NI NI
Total - 822,97 284,4 210.600

Nota: NI — Nao Informado.
Fonte: 1PIR (SABESP, 2011) / 2PDE (COBRAPE/ CONCREMAT, 2010).

5.2.8. Sistemas Autbnomos

Os sistemas autdnomos da RMSP encontram-se nos municipios de Guarulhos,
Maua, Mogi das Cruzes, Santo André e Sdo Caetano do Sul. As prestadoras do servigo
nesses municipios foram apresentadas anteriormente. A seguir sdo apresentadas as
informacBes sobre o sistema de esgotamento desses municipios, disponibilizadas

pelos prestadores de servigo a partir do Formulario de coleta de dados*.

4. Os municipios de Santo André e S&o Caetano responderam o Formulario de Coleta de Dados
em 2012. Além desses, os prestadores de servico dos municipios Maua, Guarulhos e Mogi das Cruzes

até a data de elaboracéo do presente relatério ndo haviam respondido o Formulario.

Santo André

O sistema de esgotamento no municipio de Santo André atende 98% dos
domicilios com um volume de esgoto produzido de 53.560.017 m3/ano (SEMASA,
2012). O afastamento do esgoto € realizado a partir da rede coletora, elevatérias e
coletores tronco. O municipio conta com 1.195,2 km de redes coletoras implantadas
(SNIS, 2012).

Do esgoto coletado 35% é destinado para tratamento, sendo o restante lancado
in natura nos cursos d’agua. O municipio possui uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto denominada ETE Parque Andreense, que trata uma vazao média de 2,31 L/s,
com eficiéncia de 70% na remocao de matéria organica. Nao existe monitoramento da
qualidade do esgoto na estagdo e o esgoto tratado € lancado no cérrego do Baréo.
Existe a previsdo da implantacdo de coletores tronco, redes coletoras e interceptores
com extensao total aproximada de 60 km (SEMASA, 2012).
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Sao Caetano do Sul

O sistema de esgotamento sanitario de Sdo Caetano do Sul ja atingiu a
universalizacédo, ou seja, atende a totalidade da populacdo, com uma producéao anual
de esgotos igual a 5.061.463 m3 (DAE, 2012). O afastamento do esgoto é realizado a
partir da rede coletora, elevatérias e coletores tronco. O municipio conta com 321,2 km
de redes de esgoto implantadas (SNIS, 2012) e duas estacdes elevatorias (PMSCS,
2010).

Segundo o Decreto n® 10.042/2010 que aprovou o Plano de Saneamento Basico
do municipio as estacdes elevatdrias de esgoto necessitam de melhorias nas suas
instalacdes elétricas e solucdo adequada para encaminhamento dos esgotos afluentes
no caso de paralisacdo do bombeamento (falha das bombas ou falta de energia), pois

atualmente a extravaz&o ocorre em galerias de dguas pluviais.

Existe a previsao de remanejamento e ampliacdo da rede de esgoto em diversas
ruas do municipio, construcdo de emissarios de esgoto e implantacdo e monitoramento

das estacdes elevatoérias (DAE, 2012).

Os esgotos coletados sédo lancados nos interceptores da SABESP e
encaminhados para Estacdo de Tratamento de Esgotos do ABC.

5.2.9. indice de Atendimento de Coleta de Esgotos

Para avaliar a prestacdo do servico de esgotamento sanitario, foram analisados
dados dos Censos IBGE 2000 e 2010 para os domicilios da RMSP. Para tanto se

verificou a percentagem de domicilios permanentes ligados a rede geral de esgoto.

O IBGE caracteriza como domicilio ligado a rede geral de esgoto ou pluvial
quando a canalizacdo das aguas servidas e dos dejetos, proveniente do banheiro ou
sanitario, esta ligada a um sistema de coleta que os conduz a um desaguadouro geral
da area, regido ou municipio, mesmo que o sistema ndo disponha de estacdo de
tratamento da matéria esgotada. Esse dado indica apenas se o domicilio esta
conectado a uma rede coletora, de esgotamento ou pluvial, ndo indicando
necessariamente se 0 esgoto esta sendo encaminhando para tratamento antes de sua
disposicéao final. Também né&o distingue se é um sistema separador absoluto, conforme
prevé a norma brasileira ou sistema unitario, transportando pela mesma tubulacdo

tanto os esgotos quanto as aguas pluviais.
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Os dados segregados por municipios encontram-se no Quadro 27, sendo que na

Figura-24 - Porcentagem de domicilios por setor censitario conectados a rede geral de

esgoto em 2000 — BHAT e RMSP e na Figura-25, a seguir, € possivel verificar a

evolucao entre 2000 e 2010, por setor censitario.

Os dados indicam que o esgotamento sanitario ndo esta universalizado na
RMSP. Segundo o IBGE (2010), dos 6.089.757 domicilios permanentes da RMSP,

87,3%, encontravam-se conectados a rede geral de esgotamento, porcentagem

superior a verificada em 2000, de 81,4%.

Quadro 27 - Domicilios particulares conectados a rede geral de esgotamento

sanitario

Domicilios permanentes- 2000

Domicilios permanentes - 2010

Conectados a

Conectados a

Municipio Total de Total de
domicilios rede de esgoto domicilios rede de esgoto

(%) (%)
Aruja 15.184 27,0 21.436 56,3
Barueri 55.395 79,3 71.790 91,0
Biritiba Mirim 6.371 37,0 8.400 60,4
Caieiras 19.039 69,2 25.411 85,5
Cajamar 13.743 66,2 19.269 70,3
Carapicuiba 90.935 73,6 108.592 81,2
Cotia 38.381 50,1 59.038 52,9
Diadema 98.140 92,2 117.344 96,5
Embu das Artes 52.925 57,8 68.225 72,8
Embu-Guacu 14.367 13,8 18.117 40,7
Ferraz de Vasconcelos 36.631 73,8 48.383 83,3
Francisco Morato 33.982 26,8 43.941 49,9
Franco da Rocha 26.290 63,1 36.267 67,7
Guararema* 5.900 39,0 7.759 44,1
Guarulhos 289.979 75,9 360.450 86,9
Itapecerica da Serra 33.736 24,6 42.789 35,5
Itapevi 41.778 51,5 57.604 74,4
ltaquaquecetuba 68.831 67,4 89.670 71,3
Jandira 24.443 77,1 32.536 83,5
Juquitiba 6.750 10,6 8.803 22,1
Mairiporad 16.121 25,3 23.211 35,4
Maua 98.965 75,4 125.348 90,4
Mogi das Cruzes 89.069 74,2 116.418 77,0
Osasco 181.012 70,7 201.894 83,8
Pirapora do Bom Jesus 3.250 61,7 4.384 63,8
Poa 24.999 87,2 30.570 93,6
Ribeirdo Pires 28.264 81,3 33.844 80,7
Rio Grande da Serra 9.722 59,3 13.191 61,2
Salesépolis 3.938 449 4.680 54,5
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Domicilios permanentes- 2000 Domicilios permanentes - 2010
Municipio Total de Conectados a Total de Conectados a
domicilios rede de esgoto domicilios rede de esgoto
(%) (%)
Santa Isabel* 11.786 56,6 15.299 54,9
Santana de Parnaiba 18.598 33,7 31.610 42,6
Santo André 185.461 90,3 215.617 94,5
Séo Bernardo do Campo 198.031 85,9 239.174 89,1
Séo Caetano do Sul 43.415 99,4 50.492 99,8
S&o Lourenco da Serra 3.109 13,6 4.296 41,0
Séo Paulo 2.985.977 87,2 3.574.286 91,9
Suzano 59.572 64,2 74.764 82,2
Tabo&o da Serra 52.380 84,8 72.314 90,8
Vargem Grande Paulista 8.464 46,2 12.541 46,8
Total RMSP 4,994,933 81,4 6.089.757 87,3

Nota: *Municipios ndo integrantes da BHAT, mas que foram incluidos na andlise por fazerem parte da RMSP.

Fonte: IBGE, Censos Demogréficos 2000 e 2010.
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Figura 24 - Porcentagem de domicilios por setor censitario conectados a rede geral de esgoto em 2000 — BHAT e RMSP
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Figura 25 - Porcentagem de domicilios por setor censitario conectados a rede geral de esgoto em 2010 — BHAT e RMSP
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Ao analisar os dados por municipios, verifica-se que dos 39 municipios da
RMSP apenas 7 contam com mais de 90% dos domicilios conectados a rede geral de
esgotamento: Sdo Caetano do Sul (99,8%), Diadema (96,5%), Santo André (94,5%),
Sédo Paulo (91,9%), Barueri (91,0%), Tabodo da Serra (90,8%) e Maua (90,4%). Por
outro lado, os municipios com os piores indices, abaixo de 50%, sdo: Juquitiba,
Mairipora, Itapecerica da Serra, Mogi das Cruzes, Embu-Guacu, S&o Lourenco da

Serra, Santana de Parnaiba, Guararema, Vargem Grande Paulista e Francisco Morato.

Utilizando o recorte por sub-bacias, verifica-se que na BHAT as areas de
mananciais, com excec¢ao da sub-bacia Billings/Tamanduatei apresentam os menores
indices: Cotia/ Guarapiranga (53,3%), Juqueri/Cantareira (60,7%) e Cabeceiras
(77,0%). Apesar disso, nessas sub-bacias ocorreram 0s maiores aumentos de
cobertura entre 2000 e 2010. (IBGE, 2010). A Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo - CETESB, através do Relatdrio de Qualidade das Aguas Superficiais no Estado

de S&o Paulo, calcula os indices de atendimento com coleta e tratamento de esgoto.

Os municipios com melhor indice de atendimento de esgoto tratado, ou seja,
que alcancam 100%, sao: Aruja, Biritiba-Mirim, Embu das Artes, Embu-Guacu,
Salesopolis e Sdo Caetano do Sul. Entretanto, em apenas metade desses municipios o

atendimento com coleta de esgoto supera 0s 90%.

O baixo atendimento com esgoto tratado pode ser verificado em grande parte da
BHAT, dos 34 municipios que a compdem 20 apresentam menos de 50% de
atendimento com tratamento. Esse fato mostra a necessidade do investimento em
obras para ampliar tanto a coleta como o tratamento dos esgotos gerados nos

municipios.

5.3. Residuos Sdlidos

O gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos consiste num conjunto
articulado de ac¢des normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que uma
administracdo municipal desenvolve, baseado em critérios sanitarios, ambientais e

econdmicos para coletar, tratar e dispor os residuos solidos de uma cidade.

Torna-se cada vez mais imperativo que essa gestdo esteja fundamentada em
critérios sustentaveis, incluindo a reducdo da geracdo dos residuos nas fontes
geradoras, o0 reaproveitamento, a coleta seletiva com a participacado de catadores de

materiais reciclaveis e a reciclagem.
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Neste capitulo sera abordada a situacdo da gestéo e operacéo dos sistemas de
gestdo de residuos solidos urbanos dos municipios da Regidao Metropolitana de Sao

Paulo — RMSP, onde esta inserida a Bacia Hidrografica do Alto Tieté.

5.3.1. Planos de gerenciamento de residuos soélidos

A administracdo publica municipal tem a responsabilidade de gerenciar o0s
residuos sélidos domiciliares desde a sua coleta até a sua disposicao final, podendo
conceder a prestacdo desse servico a terceiros. Nos 34 municipios da BHAT
predomina a administracédo publica direta do servico de manejo e gestdo dos residuos
sélidos, sendo que apenas em Santo André a prestacao é realizada por uma autarquia

(Servico Municipal de Saneamento Ambiental de Santo André — SEMASA).

Com a promulgacdo da Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°
11.445/07) e da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n° 12.305/10) os municipios
passaram a contar com um conjunto de diretrizes para auxiliar na construcdo do
gerenciamento integrado na elaboracdo dos seus Planos Municipais de Saneamento,
incluindo os Planos Municipais de Gerenciamento de Residuos Sélidos. Em consulta
aos municipios da BHAT verificou-se que dos 27 (vinte sete) que responderam ao
Formulario de Coleta de dados, 18 (dezoito) possuem Plano de Saneamento
elaborado, pelo menos um dos componentes do saneamento (abastecimento de agua,
esgotamento sanitério, manejo de residuos sélidos e drenagem de aguas pluviais). Os
Planos que se encontram em fase de elaboracdo e/ou fase de audiéncia publica,
totalizam 9 (nove) municipios. Os dados coletados no Formularios podem ser

observados no Quadro 28
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Situacao dos Planos Municipais de Saneamento

preparacdo do Projeto de Lei

preparacdo do Projeto de Lei

preparacdo do Projeto de Lei

Municipios ; . . i i A
> Abastecimento de Agua Esgotamento Sanitario HERE c,ig RO DIETER/E _dg Mgl
Solidos Pluviais
Aruia Elaborado e instituido pela Lei Elaborado e instituido pela Lei Elaborado e instituido pela Lei Elaborado e instituido pela Lei
I Municipal n°® 2410/2011 Municipal n°® 2410/2011 Municipal n°® 2410/2011 Municipal n°® 2410/2011
Plano Municipal de Gestdo Plano Municipal de Drenagem
Barueri Elaborado e instituido pela Lei Elaborado e instituido pela Lei Integrada de Residuos Sélidos aprovado elg Decreto Mt?nici al
Municipal 2.247/2013 Municipal 2.247/2013 aprovado pelo Decreto Municipal | 2P P P
7.743/2013
6.833/2010
Biritiba Mirim * * * *
Caieiras Em fase de elaboragéo Em fase de elaboragéo Em fase de elaboracéo Em fase de elaboracéo
Caiamar Elaborado e instituido pela Lei n.° | Elaborado e instituido pela Lei n.° | Elaborado e instituido pela Lei n.° | Elaborado e instituido pela Lei n.°
J 1.459/2011 1.459/2011 1.459/2011 1.459/2011
Carapicuiba Em fase de elaboracao Em fase de elaboracao Em fase de elaboracao Em fase de elaboracao
Cotia * * * *
Diadema Elaborado, em fase de | Elaborado, em fase de | Elaborado, em fase de | Elaborado, em fase de

preparacdo do Projeto de Lei

Embu das Artes

Elaborado e instituido pela Lei
Municipal n® 162/2011

Elaborado e instituido pela Lei
Municipal n°® 162/2011

Elaborado e instituido pela Lei
Municipal n°® 162/2011

Elaborado e instituido pela Lei
Municipal n°® 162/2011

Embu-Guacu

Elaborado e instituido pela n°
2483, de 06/10/2011

Elaborado e instituido pela n°®
2483, de 06/10/2011

Elaborado e instituido pela n°®
2483, de 06/10/2011

Elaborado e instituido pela n°
2483, de 06/10/2011

Ferraz de Vasconcelos

Em fase de elaboracéo

Em fase de elaboracéo

Em fase de elaboracéo

Em fase de elaboracéo

Francisco Morato

Elaborado e instituido pela Lei
Complementar n.°
020, de 13/09/2010.

Elaborado e instituido pela Lei
Complementar n.°
020, de 13/09/2010.

Em fase de elaboracéo

N&o possui

Franco da Rocha

Elaborado e instituido pela Lei
Decreto N° 2.003/2012

Elaborado e instituido pela Lei
Decreto N° 2.003/2012

Elaborado e instituido pela Lei
Decreto N° 2.003/2012

Elaborado e instituido pela Lei
Decreto N° 2.003/2012

Guarulhos

Elaborado e instituido pela Lei
Municipal n° 30.840/2013

Elaborado e instituido pela Lei
Municipal n° 30.840/2013

Elaborado e instituido pela Lei
Municipal n° 30.840/2013

Elaborado e instituido pela Lei
Municipal n° 30.840/2013

Elaborado e instituido pela Lei

Elaborado e instituido pela Lei

3.102/2013

3.102/2013

3.102/2013

Itapecerica da Serra Complementar n.° 020, de Complementar n.° 020, de Em fase de elaboracao N&o possui
13/09/2010. 13/09/2010.
Elaborado e instituido pela Lei | Elaborado e instituido pela Lei | Lei Complementar N° 62/2012
Itapevi Complementar N° 62/2012 e Lei | Complementar N° 62/2012 e Lei | Lei complementar N° 65/2013 N&o possui
Complementar N° 65/2013 Complementar N° 65/2013 Lei N° 2261/2014
| Elaborado e instituido pela Lei Elaborado e instituido pela Lei Elaborado e instituido pela Lei Elaborado e instituido pela Lei
taquaquecetuba

3.102/2013
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Situacao dos Planos Municipais de Saneamento

Municipal 3.312/2013

Municipal 3.312/2013

Municipal 3.312/2013.

Municipios ; . . i i A
> Abastecimento de Agua Esgotamento Sanitario HERE q? RO DIETER/E .d‘.':' Mgl
Solidos Pluviais
Jandira Elaborado, em fase de audiéncia | Elaborado, em fase de audiéncia | Elaborado, em fase de audiéncia | Elaborado, em fase de audiéncia
publica publica publica publica
Mairipora Elaborado e instituido pela Lei | Elaborado e instituido pela Lei | Elaborado e instituido pela Lei | Elaborado e instituido pela Lei

Municipal 3.312/2013

Maua

Elaborado e instituido pela Lei
4.901/2013.

Elaborado e instituido pela Lei
4.901/2013.

Elaborado e instituido pela Lei
4.901/2013.

Elaborado e instituido pela Lei
4.901/2013.

Mogi das Cruzes

*

*

*

*

Osasco

Em fase de Elaboracao

Em fase de Elaboracao

Elaborado e instituido
Decreto n.° 9.758/2007

pelo

Em fase de Elaboracao

Pirapora do Bom Jesus

*

*

*

*

Poa

Lei Municipal n°® 3.601/2013

Lei Municipal n°® 3.601/2013

Lei Municipal n° 3.601/2013

Lei Municipal n° 3.601/2013

Ribeirao Pires

Elaborado e instituido pela Lei n.°
5.577/2010

Elaborado e instituido pela Lei n.°
5.577/2010

Elaborado, em fase de audiéncia
publica

N&o possui

Rio Grande da Serra

Elaborado

Elaborado

N&o possui

Elaborado

Salesopolis

Elaborado, em fase de audiéncia
publica

Elaborado, em fase de audiéncia
publica

Em elaboragdo com recurso do
FEHIDRO

Em elaboragdo com recurso do
FEHIDRO

Santana de Parnaiba

N&o possui

N&o possui

N&o possui

N&o possui

Santo André

Elaborado e instituido pela Lei
Decreto n°16.586/2014

Elaborado e instituido pela Lei
Decreto n°16.586/2014

Elaborado e instituido
Decreto n® 16.310/2012.

pelo

Elaborado e instituido
Decreto n® 16.310/2012.

pelo

Sao Bernardo do Campo

*

*

*

*

Sao Caetano do Sul

Elaborado e instituido
Decreto n.° 10.042/2010

pelo

Elaborado e instituido
Decreto n.° 10.042/2010

pelo

Elaborado e instituido pela Lei
Municipal n® 5.162/2013

Em fase de Elaboracéo

Séao Paulo

Elaborado e instituido pela Lei
Municipal n® 14.934/2009

Elaborado e instituido pela Lei
Municipal n® 14.934/2009

Elaborado e instituido pela Lei
Municipal n® 14.934/2009

Elaborado e instituido pela Lei
Municipal n® 14.934/2009

Suzano

Em fase de Elaboracéo

Em fase de Elaboracéo

Em fase de Elaboracéo

Em fase de Elaboracéo

Tabodao da Serra

Em fase de Elaboracéo

Em fase de Elaboracéo

Em fase de Elaboracéo

Em fase de Elaboracéo

Nota: * Municipios que ndo haviam respondido o Formulario de Coleta de Dados até a elaboragdo do presente relatério. Fonte: Elaborado a partir das respostas dos formularios de

coleta de dados encaminhados as Prefeituras.
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Quadro 29 - Domicilios particulares permanentes atendidos com coleta de lixo

Domicilios particulares
permanentes - Censo 2000

Domicilios particulares
permanentes - Censo 2010

Municipios Com Domicili Com Domicili
Vi COII_?;[(%de a?endcid:s Vi COII_?;[(%de a?endcid(;)s'5
Aruja 15.184 14.299 94,2% 21.436 21.285 99,3%
Barueri 55.395 54.999 99,3% 71.790 71.734 99,9%
Biritiba-Mirim 6.371 5.094 80,0% 8.400 7.937 94,5%
Caieiras 19.039 18.803 98,8% 25.411 25.350 99,8%
Cajamar 13.743 12.568 91,5% 19.269 19.078 99,0%
Carapicuiba 90.935 89.719 98,7% 108.592 108.022 99,5%
Cotia 38.381 37.597 98,0% 59.038 58.621 99,3%
Diadema 98.140 97.736 99,6% 117.344 116.888 99,6%
Embu das Artes 52.925 52.110 98,5% 68.225 67.758 99,3%
Embu-Guagu 14.367 12.764 88,8% 18.117 17.732 97,9%
Ferraz de Vasconcelos 36.631 35.663 97,4% 48.383 47.956 99,1%
Francisco Morato 33.982 28.341 83,4% 43.941 43.012 97,9%
Franco da Rocha 26.290 24.929 94,8% 36.267 35.620 98,2%
Guararema* 5.900 4,922 83,4% 7.759 7.583 97,7%
Guarulhos 289.979 284.743 98,2% 360.540 359.271 99,6%
Itapecerica da Serra 33.736 32.364 95,9% 42.789 42.303 98,9%
Itapevi 41.778 39.909 95,5% 57.604 57.156 99,2%
Itaguaquecetuba 68.831 66.036 95,9% 89.670 88.604 98,8%
Jandira 24.443 24.319 99,5% 32.536 32.512 99,9%
Juquitiba 6.750 4,745 70,3% 8.803 7.628 86,7%
Mairiporad 16.121 14.263 88,5% 23.211 22.183 95,6%
Maua 98.965 98.600 99,6% 125.348 125.103 99,8%
Mogi das Cruzes 89.069 83.271 93,5% 116.418 114.388 98,3%
Osasco 181.012 178.889 98,8% 201.894 200.461 99,3%
Pirapora do Bom Jesus 3.250 2.924 90,0% 4.384 4.255 97,1%
Poa 24.999 24.863 99,5% 30.570 30.443 99,6%
Ribeirdo Pires 28.264 27.836 98,5% 33.844 33.682 99,5%
Rio Grande da Serra 9.722 9.116 93,8% 13.191 13.018 98,7%
Salesopolis 3.938 3.079 78,2% 4.680 4.520 96,6%
Santa Isabel* 11.786 9.813 83,3% 15.299 14.699 96,1%
Santana de Parnaiba 18.598 17.911 96,3% 31.610 31.444 99,5%
Santo André 185.461 185.146 99,8% 215.617 215.422 99,9%
Séo Bernardo do Campo | 198.031 196.983 99,5% 239.174 238.777 99,8%
Sao Caetano do Sul 43.415 43.414 100,0% 50.492 50.490 100,0%
Sao Lourenco da Serra 3.109 2.649 85,2% 4.296 4.062 94,6%
Séo Paulo 2.985.977 | 2.962.056 99,2% 3.574.286 | 3.566.625 99,8%
Suzano 59.572 57.000 95,7% 74.764 73.866 98,8%
Tabodo da Serra 52.380 52.072 99,4% 72.314 72.274 99,9%
Vargem Grande Paulista 8.464 8.320 98,3% 12.541 12.475 99,5%

Nota: *Municipios nado integrantes da BHAT, mas que foram incluidos na analise por fazerem parte da
RMSP. Fonte: IBGE, Censos Demograficos 2000 e 2010.
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Figura 26 - Porcentagem de domicilios por setor censitario com lixo coletado em 2000 — BHAT e RMSP
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Figura 27 - Porcentagem de domicilios por setor censitario com lixo coletado em 2010 — BHAT e RMSP
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Figura 28 - Porcentagem de domicilios por setor censitario com lixo em rio, lago ou mar em 2000 - BHAT e RMSP
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5.4. Macrodrenagem Na Bacia do alto Tieté

A Bacia Hidrografica do Alto Tieté — BAT, diferente das demais bacias
hidrogréaficas do Estado tem duas situa¢fes singulares, cerca de 55% da bacia esta em
APRMs e 45% restante em &rea urbanizada ou em urbanizacdo cuja principal
caracteristica foi a ocupacdo desordenada, dificultando o manejo e gestdo da
drenagem.

O problema de enchentes afeta de forma significativa a maioria dos municipios e
as solucdes envolvem todos os municipios da BAT e as Secretarias de Estado:
Saneamento e Recursos Hidricos, Meio Ambiente, Saude e Agricultura e
Abastecimento.

A magnitude do problema de drenagem na CBH - AT demandou um capitulo
exclusivo sobre esse tema, sintetizando o resumo executivo do PDMAT-3.

O esquema a seguir — Figura-30, mostra o diagrama unifilar do sistema de
drenagem na BAT e 0 mapa — Figura-31, mostra as principais instalacbes do PDMAT 1

e 2 que basicamente foram mantidos no PDMAT -3
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Figura 30 - Diagrama unifilar da rede de macrodrenagem

3 9 f : 3
= & 3 ! = [ &
2 E £z E Eg‘ g E E@ H = ]
FIN- I ﬁ £ 358 B, 5 5 : 3 £ §I 3 q
E & i g i g ggg 3 H H & ] £:8 : 2 & 5
s ] 2 3 cEdiTc [-LFY g ; £ 2 3 H
8% 2 g Bog f SRR T HL TS BT | B i3l 3 ! 3 131
H H l = 55 5 5 2344 ExkE Eig & £54 ¢ r 5 -
S § ﬁ)?} 5) go £ =9 g k- ry gi gi
Ll é‘u (‘ 2 LR 5&) | ) 5 & £ i E: i & ( Q (!l} i E) 2
. g
3
- :
A Ria cia Pk 'z-
Fo Corsy " g
h b g
2 g
g Sammiacew moog| [ramees |
i . B An =01 Fa=0ll, =2l Pareings
E ’ = TIET | < b
\E o Bt . ) = iz,
Fijp Pzl all-- s o s
E = Fip Claude: e il .
Br = 4,3 Orene de - ! i o Tamgupsb
Bk e, 5 i ——— B e
Catorka YE TR & s o
i Grage s 1 S
e s i Car b ®
Puira - T 5
Beicht Ll L]
ENWWM .. . inmi
. ? ? B @ G (gﬁ..:..g u q'...? & [? G “X.“;J\”':l??\m: (E)Q;’) @ ol [=] fefol D
IS R a1l H : L i SIEE N E 1 B
i oic g Gities 53 A § Smeieit & si25 a0 fi: =
PP ogE lip VT omibig LI EEEE e © Ijiige sad
LI TN L PR g | frtEgi
i - 48 ‘ g B :
A servatorio Existe —
FEGENDA A :;uro Rtuerfnt::bom A EI:rT:;gm © I:f;ﬂ::fn;?pmwmm || wazées de restrigae
— 3 | A Hota: Mo 190 & droa
bt g T e L R

FONTE: PDMAT-1 (1998) apud PDMAT-2 (DAEE/HIDROSTUDIO, 2010).

132

Fib. doPet



FABHAT

Fundagéo Agéncia da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté

Fonte: DAEE (2013b).

Figura 31 - Area de abrangéncia do PDMAT
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No ano de 2014 foi concluido o terceiro Plano Diretor de
Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté, denominado PDMAT-3. Este € uma
evolucdo dos planos anteriores. O PDAMAT-1 abrangeu as sub bacias dos
principais contribuintes diretos ou indiretos do Rio Tieté, o PDMAT-2 (2009),
atualizou os diagnésticos e as recomendacdes propostas no plano anterior.

O PDAMAT-03, considerando a segunda revisédo do plano, engloba toda
bacia do alto Tieté desde as Cabeceiras em Salesopolis até o seu exutorios na
Usina de Rasgédo, a jusante da cidade de Pirapora do Bom Jesus,

complementando os estudos anteriores.

O PDAMAT-3, além das melhorias técnicas em relacdo aos planos
anteriores também contemplou os aspectos de gestdo, planejamento e

sustentabilidade ambiental, técnico e financeira.

5.4.1. Critério e Diretrizes de Planejamento
A diretriz geral do PDMAT-3 foi:

“Fomenta a gestado integrada de aguas pluviais e de risco de inundagao,
concebida na forma de um sistema organizacional para promover a central das
aguas urbanas, por meio de interacdes estruturais e ndo estruturais, com a
coordenacdo dos atores envolvidos, articulacdo de politicas publicas, e a
realizacdo de acdes de controle social, capacitacdo técnica e sustentabilidade

econdmica — financeira”.

O plano combina solu¢des estruturais e ndo estruturais com as obras de
macrodrenagem necessarias, tendo como inovacdo a criagdo de um Sistema
Integrado de Gestdo da macrodrenagem na Regido Metropolitana de Séao

Paulo.
O PDAMT-3 tem como fundamento as seguintes diretrizes principais:

a) Abordagem interdisciplinar no diagnéstico e na solugdo dos
problemas de inundacéao;
b) Bacia Hidrogréafica como unidade de planejamento;
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C) Solugbes de engenharia fundamentadas na valorizacdo e na
restauracdo do meio ambiente;

d) Solugcbes economicamente viaveis que apresentem relacdes
beneficio/custo adequadas ao aproveitamento multiplo dos recursos hidricos;

e) Controle do excesso de escoamento superficial na fonte, evitando
a transferéncias dos impactos para jusante;

f) Controle dos impactos sobre o sistema de drenagem, provocados
por novos empreendimentos;

0) Prioridade para o controle da impermeabilizacao;

h) Horizonte de planejamento de até 20 anos.

5.4.2. Resumo Metodoldgico

Para o PDMAT-3, foi adotado um modelo de simulagdo denominado
SOBEK desenvolvido pelo instituto Delf-Hydraulics. As duas vantagens desse
modelo sdo: A abordagem integrada da rede de drenagem da BAT, que
permite o diagndstico da interacdo entre as diversas sub-bacias, e o
acoplamento automatico entre os médulos 1D e 2D para geragdo de mancha
de inundagéo.

Os estudos foram desenvolvidos de forma a antecipar resultados, com
destaque nos rios Tieté, Tamanduatei, Pinheiros e Juqueri, denominados neste
estudo como a 12 camada, e nos principais contribuintes denominada como a
22 camada, e por fim as pequenas sub-bacias denominada como a 32 camada,

cujas intervencdes tem efeitos locais.

Para a 12 camada ao invés de utilizar critérios metodologicos tradicionais
para a definicAo chuva de projeto, foi utilizado o conceito de tormenta de
projeto para eventos com duracdes de 6 a 120 horas.

A tormenta escolhida foi aquela associada ao evento decorrido em 8 de

dezembro de 2009 com duragao de 24 horas.

As manchas de inundacgao foram geradas a partir de nivel de velocidade
maxima, obtidas na simulacdo bidimensionada, tendo como base o Modelo
Digital do Terreno — MDT.

As areas atingidas foram classificadas em trés niveis de alerta:
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o Amarela (Aviso): Profundidade inferior a 0,5 metros e velocidade
inferior a 0,5 m/s;

o Vermelho (Salvamento): Profundidade entre 0,5 metros e 1,5
metros, ou velocidades entre 0,5 m/s e 1,5 m/s;

o Lilas (Remocéo): Profundidade superior a 1,5 metros e velocidade

superior a 1,5 m/s;

Figura 32 - Modelo Digital do Terreno da varzea do Tieté a montante da barragem da
Penha

7 y
__/f

Fonte: PDMAT-03 (2014).

A analise das tipologias de obras aplicaveis nos cursos d’aguas
estudadas para reducdo das areas sujeitas a inundacédo foi apoiada nas
caracteristicas da ocupacao e nas limitacdes fisicas das Bacias, as alterativas
de retencdo que mostraram eficientes foram preconizadas, de forma afetar os
aportes de agua na calha principal e consequentemente reduzir as
modificacdes necessarias nos canais.

Mesmo com a implantagcdo de reservatorio de amortecimento nos
afluentes do Rio Tieté, o déficit entre as vazdes dos projetos e a capacidade da
calha atual se mostrou significativa, para controlar as enchentes geradas com a

simulacdo da tormenta de projeto, resultando a conclusdes importantes:
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Necessidade de preservacdo de vazbes a montante da Barragem da
Penha, responsaveis por retardar e amortecer as contribuicbes da
porgéo superior da Bacia, resultando em uma defasagem entre o tempo
de pico das vazbes das areas mais urbanizadas e as descarregadas
pela Barragem. A continuidade da expansdo urbana nesta regido
associada aumento da velocidade de escoamento pelos canais,
poderiam aumentar expressamente os picos de vazdo no Rio Tieté,
principalmente no trecho do municipio de S&o Paulo;

A contribuicdo maxima do Rio Tamanduatei ocorre praticamente em fase
com o pico da hidrograma no Rio Tieté, representando cerca de 40% da
vazado maxima na calha principal;

Melhorias com obras na regido da barragem movel (confluéncia com o
Rio Tieté) tem pouco impacto no rebaixamento da linha d’agua para
montante, em particular acima da confluéncia do Rio Tieté com o Rio
Tamanduatei que também € um trecho critico;

O reservatério de Pirapora ndo tem volume de reservacdo suficiente
para laminar os hidrogramas de projeto para manter descarga para a
jusante inferiores a restricdo de 700ms3/s, resultando na necessidade de
obras de extensdo complementar para evitar inundacdées na cidade de
Pirapora de Jesus.

Em paralelo foram desenvolvidos os estudos relativos as A¢des Nao

Estruturais focados na questao do uso do solo, cujas as consequéncias afetam

diretamente o controle de enchentes, e no arranjo institucional necessario para

articular a gestédo dos sistemas municipais de drenagem urbana. Para facilitar a

gestdo o PDAMT-3 propb6s uma gestdo a partir de “Distritos de Drenagem”

onde cada Distrito pode abranger mais de um municipio, entretanto as acdes

estdo atreladas a macrodrenagem.

5.4.3. Proposicao de Acdes Estruturais

O PDMAT-3 propds as acdes estruturais segunda a metodologia

adotada para a 1° e 2° camada, cujo o resumo é apresentada a seguir:
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Quadro 30 - Custos Totais das Obras Propostas para a 12 e a 22 Camadas

(R$ x 10s)
Custos
. . Custo das Indi_retos
snceee, | Comerode | oprasCanaie | (Frolten || Custode | o
Hbrdhi) Ambientais e
BDI)
12 Camada

Tieté — Ponte Nova -
Penha 1.021 18.560 5.197 - 24.778
Tieté — Alternativa 5 154.400 2.807.277 1.066.765 - 4.028.442
Tieté — Tunel
Pirapora — D=14m - 822.584 230.323 - 1.052.907
Tamanduatei —
Piscindes PDMATs 15.683 285.140 79.839 327.261 707.923
Pinheiros 17.225 313.184 87.691 - 418.100
Juqueri 53.909 1.050.950 294.266 519.282 1.918.407

Sub-Totais 242,238 9.297.695 1.764.081 846.543 8.150.557

22 Camada

Aricanduva 38.518 700.331 301.142 95013 1.135.004
Baquirivu 11.741 373.771 160.721 340.786 887.019
Cabugu de Baixo 9.056 164.648 70.799 - 244.503
Cabugu de Cima 9.521 173.116 74.440 44 362 301.439
Cotia 6 892 125 300 53 879 - 186 071
Couros & Meninos 29385 412101 177.204 244273 862.963
Mandaqui 3.746 68.115 29.290 - 101.151
Oratoério 2.062 37.494 16.122 - 55.678
Pirajucara 17.009 309.255 132.980 127.833 587.077
S. Jodo do Barueri 23912 434773 186.952 133.910 779.547
Yermelho 6.111 111.101 A7 773 69.155 234140

Sub-Totais 157.953 2.910.005 1.251.302 1.055.332 5.374.592

12 e 22 Camadas
Totais l 400.191 8.207.700 3.015.383 1.901.875 13.525.149

Fonte: PDMAT-03 (2014).

Para a 3° camada, composta de 63 sub-bacias a avaliacdo foi agrupada

conforme o quadro 31 segquir:
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Quadro 31 - Avaliacao da 3° Camada

Cursos D’agua os quais pode-se obter informacdes
Grupo 1 sobre os canais e com area de drenagem de ordem

de 20 km?2 ou superior.

Grupo 2 Cursos D’agua também com dados sobre a

geometria dos canais, com areas inferiores a 20 km2.

Grupo 3 Afluentes do Rio Tieté a montante do corrego Trés

Pontes e o cérrego Tabual no municipio de Maua.
Fonte: PDMAT-03 (2014).

Para Priorizagdo dos investimentos o PDMAT-3 prop6s uma matriz de
indicadores para definir as prioridades, considerando os impactos ambientais,
importancia social de cada intervencdo e o0s custos envolvidos. Cujos os

resultados séo apresentados a seguir:
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Quadro 32 - Resultados dos indices de prioridade das obras propostas em cada sub-bacia
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o | = @ ) @ T o|lo | & | & =]t |2|2|.CL @ g
o g | om|lm|lo|]uou|l]Oo|lo|l=2|l2|l0ola|le|liEE|al|l-]|2
Populagdo Diretamente Atingida 5(122(13(14|16|16]11])13]10]1.7]21.2]19|15|50|16]29]11
Populagdo Indiretamente Atingida | 2513|1111 11({12|10|11{10|12|10]13|10|50|29|24]1.2
Redugdo da Area Inundada 1515171311112 13|13|10]|16[|1.1]114(1.0|50| 27| 23|15
Sodial Interrupgdo de Trafego 3 |150|50(50|50(|50]|3.0|50(50|50(50]|50]|50]|50]|50]|50]5.0
Interrupcao de Trafego Ferroviario | 5 | 5.0(50(10|10(|10]1.0]|1.0]10|50|10(10|10|50|50]|5.0]5.0
Inundag¢do em esta¢des Ferroviarias] 3 | 5.0(50(10|10(10]1.0]1.0]1.0|10]|10]10|1.0|50]|50]|50]5.0
Inundagdo em Unidades de Saude | 1.5)110(50|10(10|10|10|10|1.0(10]1.0|10|1.0|50|50|5.0]10
Inundagdo em Unidades de Educaga] 3 | 5.0|5.0(1.0]5.0(5.0]10|50(10]|50|50]50|50]|50]|5.0]|50]1.0
Custo da Obra Total 4 1421441441491 48]|49|48(50|46(50]|46|49|10|47|45]3.5
Custo da Obra per capita direto 3 |148(45(46|149|149|148|148|46|49|50]|49|495|4.7|45|50]10
Custos das Obras -
Custo da Obra por area Inundada 4 13.2]137129|38|41]|50(44(19(43(45|38(34(41,49|46]|10
Custo da Obra per capita Indireto 4 133]126|118|43|43]43(41(45(3.7(48|40(36(42|50|48]|1.0
Resultado Final 3.60(3.87(2.26|2.92(2.95|2.38(2.92(2.26(3.36(2.97|2.95|2.85(14.57]|4.31]|4.39]|2.25

Fonte: PDMAT-03 (2014).
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5.4.4. Proposicoes de agdes Nao-Estruturais

O PDMAT-3 prop6s agbes nao estruturais relativas aos Indicadores de
Drenagem, bem como ao Zoneamento Ambiental Urbano, aos Mecanismos
Econbmicos e Financeiros, ao Seguro Inundacao, e a Expansao dos Sistemas
de Monitoramento, Previsao e Alerta de Enchentes, nas quais seréo
apresentadas as principais caracteristicas a seguir.

Em 2000, a BAT por ser considerada densamente povoada, adotou uma
subdivisédo por Distritos de Drenagem, usando como critério a soma das areas
dos municipios abrangidos em cada subcomité, para ajudar na distribuicdo de
atribuicbes entre os varios atores responsaveis pelo sucesso na implantacgéo,

operacdo, manutencao e gestao deste servico.

A subdivisdo que o Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté foi
submetido, foram classificados como 5 subcomités ou sub-regides: Subcomité
Tieté-Cabeceiras; Subcomité Billings-Tamanduatei; Subcomité Pinheiros-
Pirapora; Subcomité Juqueri-Cantareira; e, Subcomité Cotia-Guarapiranga
(Figura-33). No entanto, esse critério ndo considerava por completo alguns
aspectos importantes para a gestdo dos recursos hidricos, destacando-se a
hidrologia e a topografia. Por esta razdo, embora mantendo a divisédo e 0s 5
subcomités, o CBH-AT dividiu a BAT em 6 sub-bacias, a saber: Sub-bacia
Cabeceiras, Sub-bacia Cotia-Guarapiranga; Sub-bacia Penha-Pinheiros; Sub-
bacia Jusante Pinheiros-Pirapora; Sub-bacia Juqueri Cantareira e Sub-bacia
Billings.
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Figura 33 - Divisdo da Sub-bacia Penha-Pinheiros em 5 Distritos de
Drenagem

(I) === Pinheiros, que abrange o Rio Pinheiros e seus afluentes:

(i) == Cabugl de Baixo, que abrange a bacia do Cabugi de Baixo e as conlribuiches
diretas ao Tweté no trecho da Barragem Movel até a foz Rio Tamandualei;

(i) Tamanduatei, que inclui a bacia do Rio Tamanduatei e as confribuicdes diretas ao
Teté da foz do Tamanduatei até a foz do Corrego Catumbi;

(lv) === Aricanduva, que abrange a bacia do Rio Aricanduva e o trecho do Rio Tieté da foz
do Corrego do Catumbi até a foz do Rio Cabugu de Cima; e,

(v) === Cabugu de Cima, que abrange a bacia do Rio Cabugu de Cima e o trecho do Rio
Tielé da foz do Cabucgi de Cima até a foz do Baquirivu

Fonte: PDMAT-03 (2014).

Para a definicdo das se¢bBes de controle e dos Distritos de Drenagem
foram consideradas as divisdes ja existentes na BAT, sob este aspecto, implica
dizer que a definicdo dos Distritos de Drenagem ultrapasse a abordagem
estritamente municipal, habitualmente adotada para o tratamento dos servigos

de saneamento basico.

Acrescentando a caracterizacdo dos Distritos de Drenagem, foi
elaborado a subdivisdo das sub-bacias Billings-Tamanduatei (Billings e
Tamanduatei Montante) e Cabeceiras (Cabeceiras Montante e Cabeceiras-
Jusante). Assim, as cinco divisbes da sub-bacia Penha-Pinheiros se somam as

duas divisbes da sub-bacia Cabeceiras e as duas divisdes da sub-bacia da
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Tamanduatei-Billings e, ainda, as trés sub-bacias ndo subdivididas para
totalizar 12 (doze) Distritos de Drenagem, apresentados na Figura-34

Figura 34 - Os 12 Distritos de Drenagem

D Limite da Bacia do Alto Tieté

| | Sub-Bacias

Distritos de Drenagem:

Blllces [ce [ee
o Bl [ Juer PPA

o Blice: [llrce [ PP

[dcesv [llrcc [ eer

Fonte: PDMAT-03 (2014).

5.4.5. Novo Modelo de Gestdo do Sistema de Drenagem

Foi contemplado um novo modelo de gestdo de drenagem na
BAT/RMSP, denominado “Gestor Metropolitano de Drenagem (GMD)’,
concentrando as ac¢des voltadas a integracdo das varias atribuicbes estaduais
€ municipais com intuito de auxiliar e atuar, direta ou indiretamente no
Planejamento, na Regulacédo, na Fiscalizacdo e na Prestacdo dos Servigos de
drenagem, buscando a integracéo das agoes.

O GMD se agrega numa estruturacdo de gestdo que considera a RMSP
como a proveniente das grandes diretrizes propostas para a gestdo da
drenagem urbana na BAT. Segundo o PDMAT-3, para realizar suas funcdes, o
GMD poderia celebrar convénios e acordos de cooperacdo técnica com o
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Estado e os Municipios, com vistas a facilitar a articulagdo técnico-institucional
relativa a coordenacgdo das atividades de drenagem na BAT. Eventualmente, os
municipios que compartiham um mesmo Distrito de Drenagem também
poderiam celebrar acordos entre si, para uma gestédo integrada. Quanto mais
concreta e formal a relacdo estabelecida, seja por acordo, por convénio, seja
ainda mediante a instituicdo de consércio publico, mais garantido seria a

integracao de planos e acdes em relacdo a um Distrito de Drenagem.

O GDM tem procedéncia do diagnostico da base legal, do quadro
institucional e do sistema de monitoramento, previsdo, alerta e emergéncia. O
objetivo do diagnéstico legal foi identificar leis, decretos e outros documentos
normativos relacionados direta ou indiretamente a drenagem urbana para
definir suas responsabilidades e atribuicbes. Como o GMD nao se resume a
coordenacao da operacdo das estruturas hidraulicas estaduais e municipais,

mas sim, a gerir e organizar os servicos de drenagem por meio de:

» Coordenagao e assessoramento da elaboragado dos planos relativos a

drenagem urbana e, posteriormente, acompanhamento da sua execucao;

* Proposigcdo e negociacdo das metas a serem alcancadas pelos

Distritos e Subdistritos de Drenagem;

 Acompanhamento das metas estabelecidas nos Planos para os

Distritos e Subdistritos de Drenagem e para a BAT/RMSP;

» Proposicao e acompanhamento das ac¢des e obras necessarias para

gue as metas sejam alcancadas;
* Manutencgao e gerenciamento de um sistema de informacgdes;

» Conducéao de programas de avaliacdo de desempenho dos Distritos e

Subdistritos de Drenagem;

» Promoc¢ao da comunicacao e controle social por meio de instrumentos

de comunicacéo e ouvidoria, relativamente aos servi¢gos de drenagem,;

* Articulagdo institucional entre os atores relevantes para o bom

desempenho dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas;
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» Manutencdo de acervo estruturado de todo o cadastro técnico das
estruturas hidraulicas existentes na BAT/RMSP, bem como de planos,

programas e projetos relativos a drenagem urbana;

* Articulacdo do provimento de recursos financeiros para os servigos de

drenagem;

* Gestdo do Fundo de Desenvolvimento da Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas da BAT/RMSP, cujos recursos s&o oriundos,

principalmente, da arrecadacéo da taxa de drenagem; e,

* Proposigdo do aprimoramento da legislacdo de uso e ocupagdo do

solo, drenagem e manejo de aguas pluviais e recursos hidricos.

A figura-35, refere-se 0 modelo de gestdo da drenagem urbana proposto
para a BAT. A gestdo é regulamentada por dois niveis: estadual e municipal.
No que refere-se as prestacdo de servigcos, no ambito estadual, a gestao é
dirigida pelo GMD em espacos territoriais de gestdo delimitados pelos Distritos
de Drenagem. No dominio municipal, a gestao também €& conduzida pela GMD,

contudo, em espacos territoriais menores, os Subdistritos de Drenagem.

O GMD também coordena de forma direta o “Operador Metropolitano da
Drenagem (OMD)”, responsavel pela operagdo do “Centro de Controle
Operacional (CCO)”, que gerencia as estruturas hidraulicas estaduais e
municipais de interesse regional, mediante mecanismos de articulacdo

institucional com os municipios. Sendo assim, cabe ao OMD:

 Implantar, operar e manter as estruturas hidraulicas do Estado, como
0s reservatorios de detencdo, reservatérios de retencéo, barragens, estacées

elevatorias, canais, tuneis, sistema de alerta e o préprio CCO;

» Por meio do CCO, coordenar a operacdo das estruturas hidraulicas
existentes na BAT/RMSP, atualmente geridas pelo Estado e pelos municipios,

guando o porte dessas estruturas justificar uma operag¢ao coordenada.
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Figura 35 - Modelo de Gestao da Drenagem Proposto para a BAT/RMSP

RMSP RDiretrizoch

Operadores de

Estruturass
|

Fonte: PDMAT-03 (2014).

Em relacdo aos Indicadores de Drenagem Urbana, a utilizacdo do
mesmo, esta vinculada a obtencdo de dados e ao monitoramento dos
parametros, tornando-se representativo na confiabilidade dos dados utilizados.
De certa forma, os indicadores devem apresentar as principais caracteristicas:
Facilidade de acesso aos dados referentes ao indicador; Confiabilidade dos
dados; Rapida compreensdo e aceitacdo pelos usuarios; Registro de
mudancas e tendéncias ao longo do tempo; Balizar metas a serem alcancadas;

Beneficio-custo positivo.

O numero e o tipo de indicadores deve ser revisado periodicamente,
para corresponder as perspectivas do gerenciamento da drenagem urbana,

constituindo um processo de conhecimento e progressédo, motivo pelo qual se
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considerou prudente apresentar,

inicialmente, um nUmero reduzido de

indicadores, capazes de monitorar e avaliar a situagdo da drenagem na BAT

apresentado na Figura-36.

Figura 36 - Indicadores de Drenagem para a BAT

Area Indicadores de Drenagem Descricao
. Indica o numero de pontos de alagamento,
MNumero de pontos de 3
sua extensdo (m), area (m®), tempo de
alagamento . . 3
permanéncia (horas) e profundidade (m~)
Taxa de Vazdo Excedente Indica a relagéo entre a vazéo instantanea
(TVE) (Qi) e a vazéo de restricdo (Qr)
Quantidade Tempo de Permanéncia Indica o tempo em que a vazdo instantanea
P (Qi) ficou acima da vazéo de restrigdo (Qr)
Indica a relagéo entre densidade habitacional
Area impermeabilizada e area impermeabilizada tendo como
parametro a curva do PDMAT 3
Indica os avangos da implantag&o das acdes
Institucional |Implantagéo do Plano estruturais e ndo estruturais contempladas
no PDMAT 3

Fonte: PDMAT-03 (2014).

A partir dos resultados do Diagnéstico do Uso e Ocupacédo do Solo na

BAT, fez-se necesséria a proposi¢cao de um Zoneamento Ambiental Urbano. O

diagndstico forneceu informacgdes relevantes sobre as regulamentacdes legais

nos municipios da bacia voltadas ao controle do escoamento superficial, tendo-

se obtido referéncias aos seguintes parametros urbanisticos:

Taxa de Ocupacéo dos Lotes;

Taxa de Permeabilidade do Solo;

Densidade por Zonas de Uso e Ocupacao do Solo;

Diretrizes para Drenagem nos Planos Diretores;

Areas Livres para Recuperacio;

Arborizacéo;

Controle do Escoamento Superficial;
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o Aproveitamento das Aguas Pluviais Captadas; e,
o Controle da Producao de Sedimentos.

Para a formacédo do Zoneamento Ambiental Urbano (ZAU), apresentado
na Figura-37 a seguir, foi proposto que as unidades de planejamento sejam
salientadas pelos 12 Distritos de Drenagem, e que sejam criadas as Diretrizes
para o Zoneamento Ambiental Urbano, levando em conta os grandes espacos
territoriais adequados as atividades humanas na BAT. Podendo assim,
evidenciar como relevantes as possiveis areas de risco ambiental, com
diferentes fungcbes de macrodrenagem, mostrando por suas relagcdoes entre a
densidade média nos Distritos de Drenagem e as taxas de impermeabilizagdo.
Concede-se, também, os espacos ao desenvolvimento de atividades de lazer e

protecdo ambiental. As caracteristicas gerais dessas areas sao as seguintes:

« Areas de Ocupacdo Urbana: com altas densidades médias por Distrito

de Drenagem e baixas taxas de permeabilidade;

« Areas de Protecdo e Lazer: situadas em Areas de Preservacio
Permanente (APP) e/ou em Cota de Inundacdo (maxima observada) e/ou em
Areas de Risco. Apresentam altas densidades médias por Distrito de
Drenagem e baixas taxas de permeabilidade;

« Areas de Equilibrio Ambiental: n&o urbanizadas (com baixas
densidades médias por Distrito de Drenagem) em Areas de Preservacdo
Permanente (APP) e/ou em Cota de Inundacdo (méaxima observada) e/ou em
Areas de Risco e altas taxas de permeabilidade; e,

« Areas de Compensacdo Ambiental: demais areas (areas livres, de
preservacao, agricultaveis, etc.), com baixas densidades médias por Distrito de

Drenagem e altas taxas de permeabilidade.
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Figura 37 - Zoneamento Ambiental Urbano (ZAU)

[] Limite da Bacia do Alto Tieté
D Distritos
ZoneamentoAmbiental:
Areas de Ocupacio Urbana - AOU
- Areas de Protecdo e Lazer - APL
| Areas de Equilibrio Ambiental - AEA
Areas de Compensagio Ambiental - ACA

Fonte: PDMAT-03 (2014).

Os Critérios para a Definicdo das Diretrizes do Zoneamento Ambiental
Urbano advém da andlise das caracteristicas territoriais da BAT e de sua
ocupacdo. Um dos critérios adotados foi a criacdo da carta atualizada do uso
do solo da BAT que auxiliou na modelagem das vazdes nos referentes as taxas
de permeabilidade do territério e nos estudos que estabeleceram os cenarios
de ocupacaéo territorial futura no horizonte de projeto, o ano 2030. Outro critério
estabelecido, representado como elemento-chave para a gestdo do problema,
foi a ocupacdo e planejamento do uso solo, que implicam em
impermeabilizacdo do solo, em diferentes graus, e considerando que nas areas
de urbanizacdo consolidada o escoamento superficial € de 45% do volume

precipitado.

O terceiro e ultimo critério se da pela necessidade do reconhecimento
das Areas de Preservacdo Permanente (APP) em zonas rurais ou urbanas,
determinante para a ocupacdo do solo na BAT, como o sdo as areas

protegidas e restritivas como as Unidades de Conservagdo, de Protecdo
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Integral e de Uso Sustentavel e, ainda, grandes Areas de Protegdo aos

Mananciais.

5.4.6. Mecanismo Econbmico e Financeiros — Taxa de Drenagem

O mecanismo econdmico e financeiro foi instituido pela Politica Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, Lei Federal 9.433/1997, incumbindo a
cobranca de uma taxa para a disposicdo de aguas de drenagem pluvial nos
corpos d’agua, denominada “Taxa de Drenagem”. Aplicagdo da cobranca
favorece a cada usuario a conhecimento da existéncia do servico de drenagem,
sua importancia, e a necessidade da racionalizagdo do uso do solo e dos

recursos hidricos, desenvolvendo uma distribuicdo mais justa dos custos.

Para que haja a manutencdo, operacdo e gestdo do sistema de
drenagem urbana na BAT é necessaria uma proposta de implantacdo da
cobranca para a Taxa de Drenagem. As instituicbes estaduais, como a
cobranca pelo direito de uso dos recursos hidricos; Fundo Estadual de
Recursos Hidricos — FEHIDRO e Parcerias Publico Privadas — PPP, sdo fontes
de recursos que podem ser utilizadas para o financiamento dos servicos de

drenagem.

5.4.7. Reformulacdo do Sistema de Informacdo, Monitoramento e

avaliacao

A reformulacdo e o aprimoramento do Sistema de Informacgdao,
Monitoramento e Avaliacdo, consiste na implantacdo de uma Plataforma de
Suporte Computacional do Sistema de Informacédo, Monitoramento e Avaliacéo
que deverd fazer a integracdo e conexdo entre os principais médulos de
suporte a decisdo e acionamento de procedimentos do Sistema de Alerta, a

saber:
* Mdodulo de coleta e atualizagdo de banco de dados do sistema

* Médulo de modelos matematicos (modelos de previsdo hidrologica e

modelos de operacgéo do sistema)

* Moédulo de produtos do sistema

150



—

m

—

m
S~
—
e

> k=4

FABHAT

Fundagao Agéncia da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté

» Sala de Situacao

A Figura-38 a seguir, representa a concepg¢ao geral da Plataforma de

Suporte Computacional do SGO e a relacdo entre seus componentes.

Figura 38 - Concepcéao geral da Plataforma de Suporte Computacional do
SGO

o CsAweA

Administrador
|
Médulo de Dialogo Governo do Estado
—Coiturasde A i : o
Controle * DAEE
| ! « EMAE
v gé?ESP
_:t‘f":’ﬂ."&"’_. Base de Modelos : -
* Defesa Civil
timetricos Base de Dados » Previsao de Chuva
* Radar Prefeiturade SdoPaulo
L * Meteorologica « Gabinetes
5 /érmasen:m;n(;o X |, - Telemétrica * Secretarias
g [Imagens de Satéite IROROY RO "+ Previsdo de Vazdes w=p *CGE g
1': « Edicao de Dados « PCSWMM 4'3
I: e IC?nswc.;égmade Dados « Inferéncia/Estatistica oug;:r::;f‘“um’ ':
Hidrologicos * Integridade - Operacao Estrut b, <
§. - Saidas/Transferéncias .pg:[i;dzé:lég ki * Secretarias 5
g * Outros 2 Operadores g
I * DAEE
—_—— } * EMAE
CAPP| | Prod » + SABESP
‘ ormagoe dia e ao Publico L ° Outros
Pre oes de Precipitagoe eis e Vazoe a1
Documentos ' | Regras de Operagao oes aos Operado M_'g:/as
Fotos e Videos ‘ porte Processo D orio « Radios
| + Jornais
j « Internet
— ey K » Salade Situagéo / Publico

Fonte: PDMAT-03 (2014).

e Modelos de Simulacdo e de Suporte a Decisdo: Sistema de Gestdo
Operacional (SGO)

A utilizagdo da modelagem, que se mantem na forma de um Sistema de
Gestao Operacional (SGO), deve atender, de forma eficiente, as necessidades
de organizagdo e sistematizagdo das informacfes sobre o comportamento
hidrolégico da bacia do Alto Tieté consentindo de maneira agil a difusédo das
informacdes para a populacdo, midia e tomadores de decisdo. O Sistema de
Gestao Operacional (SGO) pode ser observado na Figura-39, destacando os
principais componentes da Plataforma Computacional de modelagem e

simulacéo.
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Figura 39 - Componentes do Sistema de Informacé&o, Monitoramento e
Avaliacdo, com énfase para Plataforma Continental.

/— Sistema de Informacéo, Monitoramento e Avaliacéo ﬂ

Monitoramento em tempo ::>
real (Radar + Telemetria)

Médulo de Previsao de
cheias e Inundagbes <:> e

L 3 b
|

nal
Servigos de Apolo Médulo de Operacgédo (Modu
(Operag&o e manutengao  de Lpe < E oo
do sistema) Hidraulica Integr
ador)
SGO

Sistema de Gestdo o ____ __ _ __ __ H
Operacional

Fonte: PDMAT-03 (2014).

* Obtencao de dados hidrometeorolégicos

Estes dados sdo captados, processados e divulgados pelo SAISP
responsavel pela operacdo do Radar Hidrometeoroldgico do DAEE, bem como
as demais estacdes telemétricas, nos quais sao obtidos os dados limnimétricos
e pluviométricos. O Sistema de Informacdo, Monitoramento e Avaliacdo
utilizard os esses dados de apoio com o intuito do auxilio para a analise,
apresentacao de alternativas operacionais, controle e alerta as inunda¢cdes na
Bacia do Alto Tieté. O modelo de previsdo de chuvas e inundacdes deve conter

as seguintes funcionalidades:
* Aquisi¢ao de dados no Banco de Dados
* Previsao de chuvas
* Transformagao de chuvas em vazdes e simulagéo hidrodinadmica

* Previsado de niveis e vazdes por métodos estatisticos.
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* Previsao da situagao dos pontos de inundagao por modelos de Estados

Hidroldgicos.

» Exportacdo de dados e informagdes para a Sala de Situacéo e para o

Modelo de Operacédo Hidraulica do Alto Tieté.

A Figura-40 mostra a inter-relagédo entre os diversos modelos do Médulo

de Previséo de Chuvas e Inundagodes.

Figura 40 - Médulo de Previsdo de Chuvas e Inundacgdes.

Médulo de Previsdo de Chuvas e Inundagdes ﬂ
3

Banco de
/ dados
Modelo de previsio Modelo Hidrologico & Modelo de Inferdncia Modelo Estatistico
de chuvas Hidraulico (Estados Hidrolagicos)

4 -k
\ /

Sala de Situacio e outros <£> Maédulo de Operac3o Hidraulica

Fonte: PDMAT-03 (2014).

Para uma maior eficiéncia na interpretacdo dos dados, existe a
necessidade de ampliar a rede telemétrica, incluindo algumas atividades
complementares e sistematicas na coleta de medicdo de vazdo, como por
exemplo, o levantamento de curvas de cota-descarga e curvas de bombas,
para conseguinte efetuar curvas chave para a aplicacdo dos modelos chuva-

vazao.

Nas Salas de Situacdo também sugere o aperfeicoamento da
metodologia, propondo a elaboragdo do protocolo de agbes para 0s eventos

chuvosos, realizacdo da andlise dos pontos que realmente alagaram com
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agueles que foram demonstrados pelos instrumentos, melhoria na integracao e
a comunicacao entre varios 6rgdos envolvidos e outras salas de situacao,
integrando as metodologias, procedimentos, e melhorando a troca de

informac&o.

Com intuito de ajudar a populagéo da Bacia do alto Tieté em casos de
alagamento, encontra-se disponivel tecnologia que permite informar, por meio
de um aplicativo de seu SmartPhone, o local e 0 momento em que estédo
ocorrendo esses incidentes. Para uma melhor competéncia, essas informacdes
poderiam ser retransmitidas para todos os SmartPhones que possuissem o
aplicativo, poupando inumeros transtornos aos cidadéos e contribuindo para a

maior fluidez do trafego em dias chuvosos.

Esta prevista a implantacdo de redes, Banda S e em conjunto com
algumas Banda X para elaboragao de previsdes e emissédo de alertas, em caso

de “chuvas de verao”.

6. CRISE HIDRICA

Em conformidade com os objetivos dos Comités de Bacia de promover o
gerenciamento descentralizado, participativo e integrado dos recursos hidricos
bem como promover acdes que visem combater as causas e efeitos adversos
dos eventos hidrolégicos extremos, o Comité Alto Tieté abordou em todas as

reunides plenarias dos dois ultimos anos o tema “Crise Hidrica”.

Foram diversas as reunides nas quais as empresas operadoras de
saneamento e 0Orgdos gestores de qualidade e quantidade dos recursos
hidricos apresentaram suas ac¢des realizadas e planejadas para enfrentamento
da atual escassez hidrica, além do andamento das obras e respectivos

licenciamentos ambientais, que suscitaram discussdes e diversas iniciativas.

Em fevereiro de 2014 foi aprovada a Mocdo CBH-AT n° 01/2014,
direcionada a Agencia Nacional de Aguas (ANA), ao Governo do Estado, aos
Prefeitos e Presidentes das Céamaras dos municipios da UGRHI-06, as
entidades da Sociedade Civil e a midia em geral, que recomendou, em suas

respectivas areas de competéncia, acbes para 0 gerenciamento mais
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adequado dos recursos hidricos na situacdo de crise, de forma a priorizar o
abastecimento publico com riscos isondémicos as regides atendidas, e medidas

efetivas junto a sociedade para reducédo do consumo de agua.

Uma importante acdo foi a criacdo do Grupo Técnico de Gestdo da
Demanda (GT-GD), ainda em funcionamento, que elaborou uma proposta com
0 objetivo geral de promover o uso racional da agua. Este trabalho resultou na
Deliberacdo CBH-AT n° 17, de 12 de dezembro de 2014, na qual se destacam
recomendacdes para diversas entidades dos setores publicos e privado. Entre
as sugestdes, estd a realizacdo de campanhas de divulgacdo estimulando a
reducdo do consumo, isencdo de impostos e a criacdo de incentivos
econdbmicos para estimular a adocdo de equipamentos sanitarios de baixo
consumo, além de alocacéo de recursos orcamentarios do Estado, da Unido e
dos Municipios para estruturar programa permanente de uso racional da agua
de forma a contemplar, até o final de 2018, a totalidade das edificagbes
utilizadas pela administracdo publica na area de atuacdo do Comité do Alto
Tieté.

A relagdo dos destinatéarios incluiu a Presidéncia da Republica; a
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) o Governo do Estado; os Prefeitos dos
municipios da area de atuacdo do CBH-AT; o Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE); a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB); os prestadores de servicos de saneamento da UGRHI-06; os
conselhos e associacdes profissionais; as instituicdes de ensino superior; e a

Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Como resultado das acdes previstas na Deliberacdo, a ABNT convidou o
CBH-AT para integrar o seu Grupo de Trabalho que discutiu a atualizacao da
norma técnica ABNT NBR 5626, que estabelece exigéncias e recomendacdes
relativas ao projeto, execucdo e manutencao da instalacdo predial de agua fria.
A GTGD também se manifestou a disposicdo para entendimentos visando o
estudo de viabilidade do selo de economia de agua para equipamentos

hidraulicos.

O municipio de S&o Bernardo do Campo encaminhou o Decreto

Municipal n® 19.086, de 15 de outubro de 2014, que instituiu 0 programa de
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consumo racional, reaproveitamento e reuso de aguas, bem como o0s
resultados alcancados desde a promulgacdo do Decreto. O municipio de
Carapicuiba publicou Decreto n°® 4.518, de 10 de setembro de 2015, que criou
o Comité de Controle de Gastos, para disciplinar os gastos com agua e energia

elétrica no ambito da prefeitura.

A Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (Sabesp)
encaminhou nota técnica informando suas contribuicdes para equacionamento
da crise, dentre as acbes, podemos destacar o programa de incentivo a
reducdo do consumo (programa de boénus), integracdo entre 0s sistemas
produtores de agua, campanhas de divulgagcdo, principalmente em

condominios, e intensificacdo do combate as perdas.

A Universidade de Mogi das Cruzes entende a necessidade de
mobilizacdo da area técnico-académica para conscientizacdo da importancia
do uso racional da agua e informou que o tema é amplamente discutido nas
disciplinas de Instalac6es Hidraulicas, Saneamento e Hidrologia nos cursos de
Engenharia Civil e Arquitetura, seja em seus conteddos programaticos quanto

em atividades complementares.

Outra iniciativa, elaborada no ambito da crise hidrica, foi a Camara
Técnica de Monitoramento Hidrolégico (CT-MH), criada pela Deliberacdo CBH-
AT n° 05, de 31 de marco de 2015. Dentre suas competéncias estd a
coordenacdo da implementacdo do sistema integrado de informacbes de
monitoramento quali-quantitativo da bacia hidrogréafica do Alto Tieté, bem como
a discussdo e proposicdo de acdes emergenciais para provimento de
condicbes minimas para a utilizacao racional e justa dos recursos hidricos na

UGRHI 06, nos periodos de eventos criticos.

O CBH-AT também indicou para financiamento do FEHIDRO
empreendimentos que contribuam, direta ou indiretamente, a curto ou longo

prazo, para reducédo dos efeitos da crise, conforme quadro 33 abaixo:
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Quadro 33 - Empreendimentos Contribuintes para reducéo dos efeitos da Crise
Codlgo_ do Tomador Nome do empreendimento V_alor yalor de_ Valor total
empreendimento pleiteado contrapartida
2015
x - Delimitacdo de Areas de Restricéo e Controle da Captacéo e Uso das
2015-AT-672 FUNDAGAO AGENCIA DA BACIA Aguas Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio Baquirivu-Guacu e 1.500.000,00 0 1.500.000,00
HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE - FABHAT ~ . P s
Porcdo Sedimentar do Entorno Leste, Municipios De Guarulhos e Aruja
INSTITUTO DE PESQUISAS . ~ . .
2015-AT COB-2 | TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO Geofisica de Ultra-Alta Resolugdo Aplicada Ao Monitoramento de 115219500 | 381.949,70 | 1.534.144,70
e Reservatérios de Agua
PAULO S.A.
Ampliacdo e Aprimoramento da Rede Automatica De Monitoramento
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO - : . S Jy
2015-AT _COB-5 ESTADO DE SAO PAULO ?_?et%ualldade das Aguas dos Mananciais da Bacia Hidrografica do Alto | 1.401.000,00 361.788,00 1.762.788,00
X Modernizagéo de Sistema Hidraulico De Escolas Estaduais
2015-AT COB-6 | SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO || - ali7adas em Regides Abastecidas Pelos Sistemas Produtores do | 5.434.476,40 | 3.622.984.26 | 9.057.460,66
=—————— | DO ESTADO DE SAO PAULO . A
Cantareira e Alto Tieté
EMPLASA - EMPRESA PAULISTA DE Identificagfo e Caracterizagéo de Assentamentos Precarios Nas Areas
2015-AT COB-8 PLANEJAMENTO METROPOLITANO S. A. de Protecdo aos Mananciais da RMSP 711.496,64 1.191.925,44 1.903.422,08
2014
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO . < .
2014-AT-630 DO ESTADO DE SAO PAULO Programa de Uso Racional da Agua E Telemedicéo (Pura) 4.982.716,74 0 4.982.716,74
X Programa de Uso Racional da Agua e Telemedicdo (Pura) Em Escolas
2014-AT-634 SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAC Da Rede Estadual de Ensino Abastecidas Pelos Sistemas Cantareira e | 1.932.269,40 1.288.179,57 | 3.220.448,97
DO ESTADO DE SAO PAULO Alto Tieté
AT ASSOCIACAO AGUAS CLARAS DO RIO Desenvolvimento de Metodologia e Projeto Piloto de Revitalizagédo de
2014-AT-653 PINHEIROS Bacia Urbana (Cdrrego Jaguaré, Municipio De S&o Paulo) 1.500.000,00 167.061,30 1.667.061,30
CONSORCIO INTERMUNICIPAL DA REGIAO = < .
2014-AT-654 OESTE METROPOLITANA DE SAO PAULO — | Reducdo do Consumo de Agua Em Escolas de Cidades Integrantes do | ¢ o5q g7 219.000,00 | 1.015.059,67
Cioeste
CIOESTE
i Avaliagéo da Presenca de Poluentes Organicos Persistentes (Pops) e
2014-AT-656 CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO Metais Pesados Nas Aguas, Sedimentos e Organismos Aquaticos da 2.878.656,00 455.715,00 3.334.371,00
ESTADO DE SAO PAULO UGRHI-06
TOTAL 22.288.869,85 | 7.688.603,27 | 29.977.473,12

SINFEHIDRO, (2015).
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Outro grande debate que envolveu o CBH-AT, também, de certo modo,
relacionado a crise hidrica, diz respeito a renovacéo da outorga do Sistema Cantareira,

gue deveria ter se concretizado em 2014, mas foi adiada para maio de 2017.

Em agosto de 2015, o Comité apresentou a ANA e ao DAEE a sua
manifestacdo. O documento requer que a outorga tenha um prazo de 10 anos para
uma vazéao de 31m3/s no Tunel 5, estrutura hidraulica que completa a transposi¢ao das
aguas da bacia do Piracicaba. O documento pede ainda que seja alterado o modelo de
operacdo do banco de aguas, estabelecendo-se niveis de alerta e respectivas acfes de
contingéncia, com acompanhamento dos Comités Alto Tieté e PCJ, de modo a garantir
atendimento satisfatorio para as duas regifes. O documento também contempla a
necessidade de uma agenda comum entre os Comités Alto Tieté e PCJ, ambos
beneficiarios das aguas do Sistema Cantareira, contendo pontos de convergéncia
como, por exemplo, que os Estados de S&o Paulo e Minas Gerais criem uma é&rea de
protecdo e recuperacdo da qualidade ambiental dos mananciais na area do Sistema

Cantareira.

7. OUTORGAS E USOS DA AGUA

A outorga € o instrumento da Politica de Recursos Hidricos que tem o objetivo
de assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua. Garante ao usuario
outorgado o direito de acesso a agua, uma vez que regulariza o seu uso em uma bacia
hidrogréafica. No estado de S&o Paulo o Departamento de Agua e Energia Elétrica —
DAEE é o responsavel pela emissdo de outorgas de direito de uso dos recursos

hidricos superficiais e subterraneos.

As informacdes quanto as outorgas emitidas na BHAT foram obtidas a partir de
consulta ao site do DAEE, junto ao link “Relatério de Outorgas”, sendo pesquisados o0s
usos para a UGRHI-6. Os dados sao disponibilizados em planilha Excel, contendo com
as seguintes informacfes: numero sequencial das outorgas, codigo da UGRHI,
distancia da foz em km, nome do rio ou aquifero, nimero dos autos, sigla identificando
0 usuério, sigla identificando a finalidade de uso, tipo de uso, sequéncia, situacéo
administrativa, vazdo em metros cubicos por dia, funcionamento em horas por dia, dias

por més, meses no ano e a localizagdo em UTM da outorga.
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A consulta, efetuada em outubro de 2015, identificou um total de 13.627

outorgas na bacia para 28 diferentes usos, sendo esses consuntivos e nao-

consuntivos. O Quadro 34 a seguir apresenta a quantidade de outorgas identificadas

por uso.
Quadro 34 - Outorgas emitidas em funcéo do uso na UGRHI-6
Uso Outorgas Uso Outorgas
Barramento 380 Piscindo 8
Canalizacéo 1.101 Protecéo de leito / margem 83
Captacao em nascente 15 Reservacéo 95
Captacédo em rede 138 Retificacdo 4
Captacéo subterranea 3.223 Reversao 1
Captacéo superficial 1.190 Travessia 543
Desassoreamento 150 Travessia aérea 695
Drenagem (rebaixamento) 1 Travessia intermediéaria 1.124
Emissario 2 Travessia subterranea 2.354
Extracdo de agua subterranea 4 Outros 3
Extracdo minérios 2 Revervacao (TQ sub- superf) 95
Langcamento em rede 590 Captagdo Subterranea - Pot 19
Langcamento em solo 306 Enclusa 1
Langamento superficial 1.498
TOTAL DE OUTORGAS 13.627

Fonte: Elaborado a partir de DAEE (2015).

8. COBRANCA

A cobranca pelo uso da agua é um instrumento de gestdo da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e prevé a remuneracdo pelo uso dos bens publicos de uso
comum de forma a controlar racionalmente a quantidade e a qualidade das aguas da

bacia.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos Lei n°® 7.663/1991 institui a cobranca
dos recursos hidricos dos usuarios, através da utilizacdo da vazdo captada ou
derivacdo, o consumo efetivo e a finalidade a que se destina: pela diluicdo, transporte e

assimilacao de efluentes de sistema de esgotos e outros liquidos.

O CBH-AT aprovou a cobranca pelo uso dos recursos hidricos de dominio do

Estado de S&o Paulo na Bacia Hidrografica do Alto Tieté, bem como os valores, pelo
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Decreto n°® 56.503/2010. Diante dos pagamentos os Precos Unitarios Basicos - PUB a

serem a cobrados serdo os seguintes:

o Para captacdo, extracdo e derivagdo: PUBcap = R$ 0,01 por m3 de &gua

captada, extraida ou derivada,
o Para consumo: PUBcons = R$ 0,02 por m3 de &gua consumida;

o Para lancamento de carga de DBOs20: PUBDBO = R$ 0,10 por kg de carga de

Demanda Bioquimica de Oxigénio (de 5 dias a 20°C).

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos iniciou em 2014 na Bacia Hidrografica
do Alto Tieté, o valor a ser recebido R$ 16 milhdes, entretanto, alguns fatores como:
boletos com valores abaixo de R$100,00, o ndo pagamento e pagamento parcial da
outorga contribuiram com a arrecadacdo abaixo do estimado R$ 15 milhdes.
Ressaltando que para a Cobranca, realizada pela FABHAT, ndo existe grupo

inadimplente,

Atualmente, o cadastro do DAEE encontra-se em processo de melhoria no
sistema. Esse processo de transicdo contribui para adequacédo de seus respectivos
usos correspondendo com a vazao solicitada. A partir do levantamento realizando pela
FABHAT no cadastro do DAEE, obteve-se a quantidade da vazao em relagdo aos usos,

observado no Quadro 35

Quadro 35 - Quantidade de Vazéo para diferentes usos

Usos L/s m3/ano
Industrial 1.654,87 52.187.850,90
Sanitério 933,73 29.446.242,00
Comércio 1,33 41.938,56
Abastecimento Publico 0,00 0,00
Mineracgéo 68,47 2.159.356,80
Agua Mineral 6,81 214.884,80
Agricultura 18,29 576.745,99
Lazer/Paisagismo 22,12 697.451,60
Outros 16,27 513.219,20
Solucéo Alternativa 112,64 3.552.151,87
Transferéncia de Agua 293,80 9.265.391,10

Fonte: DAEE, 2015
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Fundagao Agéncia da Bacia Hidrogréfica do Alfo Tieté

8.1. Pagamento das Outorgas

A Fundacdo Agéncia da Bacia do Alto Tieté - FABHAT consiste 2.272 usuarios
cadastrados no DAEE, desses, 1.007 empresas pagaram integralmente o valor da
outorga, 93 pagaram parcialmente, neste grupo foi incluso o pagamento, pelo menos,
uma parcela e 375 usuéarios ndo foram cobrados os valores abaixo de R$100,00

(Figura 41). Os demais usuarios serao discutidos de forma mais detalhada.

Figura 41 - Pagamento das Outorgas

2500
2272
M Total Emitidos
2000
W Total Pagamento Integral da
Outorga®
1500 W Total do Pagamento Parcial da
Outorga
1007 N3o Localizado no Cadastrode
2
1000 2015 do DAEE
B Usuarios ndo Cobrados
589 (Valores Inferior a R$100,00)
500 375 B Total de empresas Nao
Pagantes
0 |
Pagamento
Nota:

1- inclui 6 cobrancas da SABESP (MA, MT, MS, MN, MO e ML)
2- Cadastro duplicado, pogo tamponado, etc.
3 -Recélculo dos Valores R$252,09

Para classificar os integrantes do grupo pendéncia foram considerados:
e Usuarios que nao efetuaram o pagamento da outorga e

e Usuarios nao localizados no cadastro de cobranca DAEE de 2015, como
pode ser observado na Figura 42.

Foram identificadas 590 empresas nao pagantes, nas quais foram realizado o
contato, via correspondéncia, para reforcar a cobranca. Das cartas enviadas, 326

empresas nao se manisfestaram e 264 boletos foram devolvidos (Figura 43).
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Figura 42 - Pendéncias
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A Figura 44 relata as justificativas da devolucao das correspondéncias, pode-se
observar o maior indice de remissdo € a mudanca de endereco das empresas com 147
casos, respectivamente abaixo, 49 relatos o numero do endereco ndo existe e 31

alegou-se que o nome das empresas sdo desconhecidas.
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Fundagao Agéncia da Bacia Hidrogréfica do Alfo Tieté

Figura 44 - Motivos pelo Nao Pagamento
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0 — - — 1 Predio demolido; Local sem entrega domiciliar; Recusou

Motivos Pelo N3o Pagamento

Ainda no grupo pendéncias, foi realizada uma analise, através da classificacao
das faixas dos valores a serem quitados, de acordo com a Figura 45. Essa estatistica
torna-se um norte para FABHAT, podendo identificar as primeiras empresas que

novamente serdo contatadas para o acerto da cobranca.

A pesquisa nos mostra que as primeiras empresas sdo das faixas que variam
entre R$1.000,00 < R$4.999,00, pois o valor a ser recebido esta entre a R$123.000,00
— R$614.877,00.
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Figura 45 - Classificagcao das Faixas
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8.2.Cancelamento das Outorgas

O cancelamento da outorga esta direcionado com inatividade operacional das
captacoes e langcamentos. Para o ano de 2014, foram encontrados 87 casos dos 2.272
usuarios e 3 outorgas apresentam que o volume lancado é maior que o volume
captado, no cadastro do DAEE (Figura — 46).

Figura 46 - Cancelamento de Outorgas
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A Figura 47 menciona as causas do cancelamento das outorgas, podendo destacar
com 33 casos de pocos tamponados, seguidos por 17 casos do CNPJ baixado nas
empresas e 10 cancelamentos por identificacdo de pocos em duplicidade. O ultimo
levantamento 2015, foi encontrado mais 30 casos de outorgas duplicadas para pocos.

Todos os registros levantados de duplicidade foram encaminhados para o DAEE.

Figura 47 - Cancelamento das outorgas
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Em relagc&o entre o total outorgas canceladas e o pagamento do mesmo, grande parte
das empresas ndo pagaram. Apenas 11 empresas pagaram as outorgas canceladas e
5 pagaram parcialmente o valor, para este foi considerado, pelo menos, uma parcela

paga do valor total (Figura - 48).
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Figura 48 - Cancelamento de Outorgas
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9. CONSIDERACOES FINAIS

A BHAT apresenta particularidades que a distingue das demais UGRHIs do
Estado. Os 34 municipios que compdem a bacia, abrigam acima 20 milh6es de
habitantes. Para atender de forma adequada essa populagcdo com o0s servicos de
saneamento, os recursos hidricos sofrem grande pressao. A seguir sdo sumarizadas as

consideracdes quanto ao aspecto do saneamento na bacia.

9.1. Abastecimento de agua

A BHAT apresenta um cenario complexo, as demandas por dgua sdo maiores
gue a disponibilidade hidrica natural, de forma que foram construidos barramentos que
regularizam vazdes em praticamente todas as direcdes geograficas da Regido
Metropolitana de S&o Paulo - RMSP. Além disso, foram necessarias reversdes de porte
para garantir o abastecimento da RMSP, destacando-se a do Sistema Cantareira, com
capacidade de 33m?3/s que pode reverter até 29 m3/s (FUSP, 2009) da bacia do PCJ.

O sistema de abastecimento de a4gua da RMSP conta com oito sistemas
produtores: Cantareira, Guarapiranga, Alto Tieté, Rio Grande, Rio Claro, Alto Cotia,
Baixo Cotia e Ribeirdo Estiva. Juntos apresentam, segundo estudo do Plano de Bacia
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do Alto Tieté (FUSP, 2009), disponibilidade hidrica igual a 68,1 m3/s. Em contrapartida
a producédo média desses sistemas em 2010 para atender a demanda da populacao foi
de 67,32 m3/s (SABESP, 2011).

Tendo em vista o cenario critico entre disponibilidade hidrica dos mananciais e a
demanda projetada para os municipios da RMSP, a SABESP realizou um estudo
compreendendo o periodo de 2005 a 2025, constante no PDAA (Consorcio ENCIBRA/
HIDROCONSULT, 2006), para identificacdo de mananciais capazes de proporcionar a
disponibilidade necesséria de agua para o abastecimento publico da RMSP.

O novo Plano de Bacia, em processo de contratagdo devera estudar as

alternativas para garantir o abastecimento.

9.2. Esgotamento Sanitario

O sistema principal de esgotamento sanitario da RMSP conta com cinco grandes
Estacbes de Tratamento de Esgoto — ETEs. O Quadro 36, mostra o sistema e vazao

média tratada.

Quadro 36 - Vazdo média de Tratamento de Esgotos (2010)

ETEs L/s
ABC 1,9 mil
Barueri 9,5 mil
Parque Novo Mundo 2,5 mil
Séao Miguel 0,8 mil
Suzano 800

Fonte: SABESP (2015)

Ao analisar os dados do Censo do IBGE quanto ao atendimento com coleta de
esgoto em 2010 na RMSP, verifica-se que 77,3% dos domicilios estdo conectados a
rede geral de esgotamento. Quanto ao tratamento do esgoto verifica-se um
atendimento mais baixo ainda, dos 34 municipios que a compdem a BHAT, 24
apresentam menos de 50% de atendimento com tratamento. O fato mostra a
necessidade do investimento em obras para ampliar tanto a coleta como o tratamento

dos esgotos gerados nos municipios.
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Notou-se o0 avanco da gestdo, tendo em vista 0 aumento da cobertura da
populacdo atendida, porém ainda falta avancar mais. Também ha planejamento,
investimento, operacdo e manutencdo, ou seja, servico e instituicbes organizadas. A
proposicdo de indicadores especificos de esgotamento sanitario visa Unica e
exclusivamente apoiar o processo de tomada de deciséo sobre onde investir. Embora
nao tenha sido possivel calcula-los, ndo foram fornecidas plantas pela SABESP que
mostrassem 0 caminhamento dos coletores-tronco e interceptores na RMSP, os

indicadores constituem um meio simples e pratico de apoio a tomada de deciséo.

Ha também a necessidade de uma politica publica para que os sistemas de
esgotos e drenagem urbana sejam efetivamente separados, conforme preveem as
normas em vigor. O lancamento de aguas pluviais na rede coletora de esgotos faz com
que essa passe a operar com muitos problemas e mesmo em carga hidraulica,
retornando os esgotos para dentro da casa dos usuarios. Verifica-se ainda que mesmo
em dareas com grande cobertura pelo sistema de coleta existem lancamentos
clandestinos dos esgotos no sistema de drenagem causando contaminacgao e poluicédo
dos corpos receptores. As operadoras de saneamento ndo tém atribuicdo legal para
obrigar os usuéarios a se conectarem a rede coletora existente e nem mesmo para
remover as ligacdes clandestinas. Cabe as prefeituras e particularmente a Vigilancia

Sanitaria esse papel tendo em vista as implicacdes na saude publica.

Além desses problemas, em muitos casos nos fundos de vale ha
descontinuidade do afastamento devido a ocupacdo por domicilios subnormais ou
comuns em areas de preservacado permanente - APP, 0 que encare a execucao de
coletor-tronco. Os esgotos a montante das ocupacdes de APP sao langados “in natura”,

também poluindo e contaminando os corpos receptores.

9.3.Residuos Sdélidos

Os servigcos de coleta, tratamento e disposicdo final dos residuos sélidos sdo
estritamente municipais, organizados e vém atendendo a populagdo urbana. Ao
analisar os dados do Censo IBGE, verifica-se que o atendimento com coleta de
residuos solidos nos municipios vem crescendo e encontra-se com bons indices de

cobertura, mais da metade esta acima de 99%.
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De maneira geral, a quantidade total de residuos gerados em 2015 na BHAT foi
de 21.250 t/dia, o que representa uma producdo per capita de 1,06 kg/hab./dia. A
guantidade de residuos sdlidos produzidos esta diretamente associada aos padrées de
consumo, o0 modo de vida da populacdo e as atividades econdomicas realizadas.
Também tem forte impacto a educacgéo da populagédo ao separar os diferentes tipos de
residuos, reutilizaveis ou ndo, e a estrutura do servico de limpeza publica
disponibilizado. De acordo com a atual Politica Nacional de Residuos Sodlidos, os
municipios precisam propor meios de reduzir a geragéo “per capita” e a separagéao dos

reutilizdveis e a coleta seletiva sdo meios adequados para alcangar essas metas.

A coleta seletiva de residuos ainda € pequena e precisa ser aumentada. Dos 34
municipios da BHAT, 18 municipios responderam ao formulario de coleta de dados
especialmente desenvolvido para este trabalho, sendo que 11 informaram que realizam
coleta seletiva, atendendo mais de 300 mil pessoas. Dentre as dificuldades para a

realizacdo da coleta seletiva 0s municipios apontaram o0s seguintes problemas:

* Necessidade de equipamentos adequados para a coleta e processamento dos
residuos, pois sua aquisi¢éo ja € um custo, bem como aumenta a despesa com
a operacao dos mesmos.

» Dificuldade de manutencéo dos equipamentos e realizacdo das obras. Também
custos.

» Problemas de logistica para atender toda a cidade.

» Falta de espaco fisico ou area publica para a implantacdo ou ampliacdo das
cooperativas para atender a demanda dos municipios.

* Problemas financeiros, tendo em vista que o valor arrecadado na venda dos
materiais ndo € suficiente para cobrir 0s custos.

* Falta de recursos para expandir o programa de coleta seletiva.

» Caréncia de mao de obra e dificuldade de treinamento dos coletores especificos.

» Deficiéncia nos programas educacionais junto aos geradores.

O grande desafio esta no destino final, seja a disposicdo em aterros sanitarios
licenciados ambientalmente, seja em tratamentos avancados (térmicos) ou mais

simples (compostagem).

A maior dificuldade encontrada atualmente é a falta de areas para a implantacao
de novos aterros sanitarios em consequéncia da crescente urbanizacdo e as restricdes

ambientais em 48% do territorio da BHAT que se encontra em areas de protecao aos
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mananciais. Com isso, 0s residuos precisam ser transportados para locais cada vez
mais distantes para a disposicao final, implicando maiores custos. Além disso, 0s
aterros em uso estdo em fase de esgotamento, ndo mais atenderdo as demandas dos

municipios, gerando um problema complexo para a regiao.

Também ha dificuldades em encontrar areas adequadas para a implantacdo de
outras alternativas, como por exemplo, unidade de tratamento térmico, como a
atualmente denominada Unidade de Recuperacdo Energética — URE e mais dificil

ainda é encontrar areas para a compostagem da fragédo organica do lixo.

O manejo correto de residuos € uma das medidas mais eficazes para diminuir 0s
custos com a disposicdo e tratamento dos residuos gerados e deve, basicamente,
utilizar as alternativas de reducdo na fonte, reutilizacdo, reciclagem, compostagem,
combustdo com recuperacdo de energia entre outras de modo conjunto, e nao
individualmente, como é muito comum nos municipios brasileiros. Assim, todas as
diretrizes futuras a adotar devem estar coerentes tanto com a politica estadual de

residuos solidos quanto com a federal que € posterior a primeira.

9.4.Drenagem Urbana

A configuracdo hidrografica da Bacia do Alto Tieté, composta de grandes
varzeas inundaveis, a expansao horizontal e adensamento acelerado da regido, ambos
acompanhados por crescente impermeabilizacdo do solo, principalmente na cidade de
Sao Paulo e nos municipios adjacentes, determinaram muito dos problemas do manejo

das aguas superficiais da regido.

Para minorar os problemas de enchente na bacia e definir as obras necessarias
o Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, responsavel pelos grandes
cursos d’agua, elaborou o Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté -
PDMAT. O PDMAT j& encontra-se na terceira versdo, complementando os PDMAT

anteriores.

O Sistema Integrado de Gestdo da macrodrenagem criado no PDMAT-3 uni
solugdes estruturais e ndo estruturais. O objetivo do Plano é promover algumas
diretrizes, tais como: Controlar o excesso de escoamento superficial na fonte,
impedindo a transferéncia dos impactos para jusante, controlar a impermeabilizacao,
diagnostico e solugdo para a inundagéo, uso da engenharia na valorizagdo do meio

ambiente.
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A proposta da criacdo do Gestor Metropolitano de Drenagem — GMD, deve fazer
parte das discussdes do comité da bacia CBH-AT e sua implementacdo deve ser

liderada pelo Estado.

9.5. Disponibilidade Hidrica

As oportunidades para aumentar a disponibilidade hidrica da bacia sé&o:
aproveitamento dos pequenos mananciais na bacia, reuso, gestdo das demandas, em
particular na reducéo das perdas do abastecimento publico, e uma politica para atender
as areas nao regularizadas onde o abastecimento é precario e os furtos de agua séo

significativos.

As medidas apontadas ndo dispensardo novas reversdes de outras bacias,
estas reversdes transcende a gestdao da bacia e deve ser estudada pelo Estado
abrangendo toda macro metrépole.

9.6. Qualidade de Agua

Atualmente, o manancial em geral tem boa qualidade, conforme apontado pelo
monitoramento da CETESB. Entretanto, podemos observar uma pressdo de uso e

ocupacao do solo, colocando em risco a qualidade de agua em meio longo prazo.

O monitoramento e a fiscalizacdo nas areas de mananciais, bem como, a
implementacgéo das leis deve ser permanentemente aprimorada envolvendo todos os

atores do Estado e dos Municipios da Bacia.

9.7. Uso e Ocupacéo do Solo

Inserir uma Politica para Conter o crescimento e ocupacdo urbana nas areas dos
mananciais.

10. CONCLUSAO

O relatério evidencia a complexidade das demandas pelo uso das aguas
presentes no ambito da BHAT e todo o esforgco para atendé-las. Sdo muitos os
reservatorios de regularizacdo de vazoes e também reversdes internas entre bacias
gque fazem parte da BHAT ou externas.
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Além de todas essas estruturas hidraulicas, meios de gestdo sdo necessarios,
mas devem se aprimorar cada vez mais, pois além das elevadas demandas, poluicédo
das aguas e inundacdes sazonais sao eventos que mostram a situacdo das aguas da

bacia.

A gestao existe com uma finalidade marcante: solucionar os conflitos pelo uso
de recursos escassos. Isso vale para 0s recursos naturais e também para outros. Se 0s
recursos fossem abundantes, como a agua ja foi, ndo haveria necessidade de gestéo e

nem de atribuir valor aos recursos hidricos, como prevé a cobranca.

A FABHAT por sua constituicdo e atribuicdo, conforme prevé a legislacéo federal
em vigor, tem um papel de gerir as informacdes provenientes de varias fontes que
lidam com recursos hidricos: municipios, servicos de agua e esgotos etc. A partir de
seu banco de dados sistematizado e georreferénciado, varias agbes seriam previstas:
consulta por parte dos usuérios, planejamento da bacia, estudos setoriais, como um

relatorio anual da situacdo dos mananciais, apoio a cobranca etc.
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