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PRÉ-REQUISITOS DEFINIDOS PORDA APRESENTAÇÃO 
DE ONTEM...
(Laura Stela, 
coordenadora da 
CTGI)
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Manual de Procedimentos Operacionais – MPO 
“Livro de cabeceira” do proponente tomador de recursos FEHIDRO

Atenção para utilizar a versão atualizada (outubro de 2022)

https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/repositorio/559/docume
ntos/MPO%20Investimento%20FEHIDRO_out%202022.pdf

https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/repositorio/559/documentos/MPO%20Investimento%20FEHIDRO_out%202022.pdf
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Anexos do Manual de Procedimentos Operacionais – MPO 
https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Default.aspx?idPagina=16880

https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Default.aspx?idPagina=16880
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Amortecimento na Bacia

• Bacias de detenção

• Bacias de retenção

Amortecimento na Fonte

• Reservatórios nos lotes

• Pavimentos permeáveis

• Trincheiras de infiltração

• Jardins de chuva

Amortecimento nos Canais

• Revestimentos Lentos

• Baixas declividades

• Soleiras de amortecimento

• “MUDANÇA DE PARADIGMA” 
NA GESTÃO DA DRENAGEM:

• CANALIZAÇÃO X RESERVAÇÃO

• GESTÃO POR BACIA 
HIDROGRÁFICA

• AMORTECER AS VAZÕES NA 
BACIA HIDROGRÁFICA AO 
INVÉS DE AMPLIAR SEÇÕES E 
PROPAGAR CHEIAS PARA 
JUSANTE
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• PDMAT 1 – 1998: TROUXE A “MUDANÇA DE PARADIGMA” NA GESTÃO DA 
DRENAGEM NA BAT, COM O CONCEITO DE VAZÃO DE RESTRIÇÃO E 
GESTÃO POR BACIA HIDROGRÁFICA – PELA PRIMEIRA VEZ, ABRANGEU OS 
39  MUNICÍPIOS QUE DRENAM PARA O RIO TIETÊ EM UM ÚNICO PLANO. 
CADASTROU, DIAGNOSTICOU, QUANTIFICOU OS DÉFICITS, ESTUDOU 
ALTERNATIVAS DE INTERVENÇÃO, PROJETOU AS ALTERNATIVAS 
CONSIDERADAS MAIS VIÁVEIS, EM CADA BACIA ESTUDADA: 
TAMANDUATEÍ, ARICANDUVA, PIRAJUÇARA, BAQUIRIVU, MÉDIO JUQUERI, 
CANAL DE CIRCUNVALAÇÃO DO TIETÊ. APLICOU MODELAGEM COM 
PLATAFORMAS CABC / CLIV (CTH-POLI/USP). PROPÔS 
MAJORITARIAMENTE RESERVATÓRIOS DE DETENÇÃO/RETENÇÃO E 
PARQUES LINEARES.

• PDMAT 2 – 2009: ATUALIZOU OS ESTUDOS DO PDMAT 1; RE-ARRANJOU 
AS INTERVENÇÕES DE ÁREAS QUE JÁ NÃO SE ENCONTRAVAM 
DISPONÍVEIS; APLICOU MODELAGEM COM PLATAFORMA HEC-HMS / HEC-
RAS (SOFTWARES LIVRES, EUA)

• PDMAT 3 – 2013: ABRANGEU TODA A BACIA DO ALTO TIETÊ; APLICOU 
MODELAGEM COM SOBEK (SOFTWARE PROPRIETÁRIO, DELTARES, 
HOLANDA); RATIFICOU AS INTERVENÇÕES DE RESERVAÇÃO PREVISTAS NO 
PDMAT 2; PROPÔS MEDIDAS COMPLEMENTARES.

PLANO DIRETOR DE MACRODRENAGEM DO ALTO TIETÊ – PDMAT 
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Bacia
Adrenagem

(Km²)

Volume 

Total 

Planejado

(m³)

Volume 

Total

Construído 

(m³)

Bacias de Detenção

Previstas

Em 

Operação / 

Construçã

o

Tamanduateí 330 7,7 x 106 4,2 x 106 43 20

Pirajuçara 72 2,1 x 106 1,1 x 106 14 7

Aricanduva 100 2,2 x 106 1,6 x 106 11 8

Médio Juqueri 263 3,1 x 106 - 26 -

Baquirivu Guaçu 136 3,5 x 106 - 31 -

Canal de 

Circunvalação
33 3,5 x 106 - 3 -
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• REFERÊNCIA TÉCNICA PARA A GESTÃO DA DRENAGEM NO 
MUNICÍPIO OU REGIÃO METROPOLITANA.

• DOCUMENTO ESTRATÉGICO, COM PREVISÃO DE AÇÕES 
ESTRUTURAIS E NÃO ESTRUTURAIS, CHEGANDO AO NÍVEL 
DE ANTEPROJETO DAS AÇÕES PROPOSTAS.

• APROFUNDA E DETALHA O PLANEJAMENTO DA 
DRENAGEM COM BASE NAS DIRETRIZES PRECONIZADAS 
NO PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BÁSICO.

• ELABORADO PARA UM DETERMINADO HORIZONTE DE 
PLANEJAMENTO.

PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E MANEJO DE ÁGUAS PLUVIAIS URBANAS
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• DAEE – Órgão estadual, responsável pela 
macrodrenagem na Bacia Hidrográfica
do Alto Tietê – BAT e seus 39 municípios

• Prefeituras – Esfera municipal, 
responsável pela microdrenagem e pela 
gestão dos córregos cujas bacias
encontram-se inteiramente dentro do 
município

• Consórcios regionais, p.ex. Consórcio
Municipal Grande ABC – atuação nas
bacias hidrográficas regionais, que 
abrangem mais de um município

• Os planos de menor abrangência
territorial devem seguir as diretrizes do 
PDMAT, complementando, 
aprofundando e detalhando as ações na
escala das bacias municipais

• As parcerias entre as esferas são
necessárias em todas as fases: 
planejamento, projeto, implantação, 
operação e manutenção.

•  Área: Total ~ 5.650 km2 / Urbana ~ 2.000 km2

•  População: 21 milhões de habitantes

•  Municípios: 39
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• DIAGNÓSTICO → NECESSÁRIA REALIZAÇÃO DO CADASTRO DA REDE
• LEVANTAMENTO TOPOBATIMÉTRICO CADASTRAL DAS GALERIAS DE 

DRENAGEM E CANAIS DE MACRODRENAGEM
• INCLUI:

• LEVANTAMENTO DOS DIÂMETROS INTERNOS DAS GALERIAS, COM 
AS COTAS DA GERATRIZ INFERIOR, SUPERIOR E DO GREIDE;

• CADASTRAMENTO DOS POÇOS DE VISITA E BOCAS DE LOBO;
• LEVANTAMENTO TOPOBATIMÉTRICO DAS SEÇÕES TRANSVERSAIS 

DOS CURSOS D’ÁGUA, CONSIDERANDO A SEÇÃO ESTENDIDA – DE 
EDIFICAÇÃO NA MARGEM ESQUERDA A EDIFICAÇÃO NA MARGEM 
DIREITA

• PRODUTO:
• PLANTA, PERFIL E SEÇÃO (EM CAD) DE TODOS OS CURSOS D’ÁGUA 

E GALERIAS DE DRENAGEM
• NÃO SE TRATA DE VISTORIA SOMENTE, MAS DE CADASTRAMENTO, 

COM TRAÇADO, DIMENSÕES E COTAS DE TODOS OS ELEMENTOS DE 
DRENAGEM

• NÃO É O MESMO QUE LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMÉTRICO / 
PLANIALTIMÉTRICO DAS SUPERFÍCIES PARA ELABORAÇÃO DE MDT –
ESTE É DESEJÁVEL PARA A MODELAGEM, PORÉM NÃO É 
IMPRESCINDÍVEL PARA A ELABORAÇÃO DE PLANO DE DREANGEM

ETAPAS DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E 
MANEJO DE ÁGUAS PLUVIAIS URBANAS
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CADASTRO DE DRENAGEM

ETAPAS DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E 
MANEJO DE ÁGUAS PLUVIAIS URBANAS
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• FEHIDRO FINANCIA:

• ELABORAÇÃO DE PLANO, COM O CADASTRO 
COMO ETAPA DO PLANO;

• ELABORAÇÃO SOMENTE DO CADASTRO;

• ELABORAÇÃO SOMENTE DO PLANO, DESDE 
QUE COMPROVADO QUE O MUNICÍPIO DISPÕE 
DE CADASTRO DA REDE.

* Os municípios podem solicitar recursos
para:
(i) apenas a realização de cadastramento

das redes de macro e microdrenagem,
caso já possua plano de drenagem
atualizado

(ii) elaboração de plano de drenagem,
com devido cadastramento das redes
de macro e microdrenagem

(iii) somente elaboração e/ou revisão de
plano de drenagem, caso já possua
cadastro atualizado das redes

ETAPAS DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E 
MANEJO DE ÁGUAS PLUVIAIS URBANAS
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• DIAGNÓSTICO

• POR BACIA HIDROGRÁFICA

• LEVANTAMENTO DE ÁREAS DE INUNDAÇÃO (MANCHA OBSERVADA)

• MODELAGEM HIDROLÓGICO-HIDRODINÂMICA PARA OBTER A MANCHA DE 
INUNDAÇÃO ASOCIADA A UM TEMPO DE RECORRÊNCIA

• TR’S 2, 5, 10, 25 E 100 ANOS

• COMO RESULTADOS, DEVE FORNECER:

• MAPA DE ÁREAS INUNDÁVEIS COM TEMPOS DE RETORNO ASSOCIADOS E 
NÍVEIS DE INUNDAÇÃO – DÉFICITS DE CAPACIDADE HIDRÁULICA;

• PONTOS DE ALAGAMENTO;

• TRAVESSIAS RESTRITIVAS – P.EX. PONTES COM VIGAS MUITO BAIXAS, SEÇÕES 
MUITO ESTREITAS, TUBULÕES, PONTILHÕES, ETC. QUE RESTRINGEM / 
ESTRANGULAM AS SEÇÕES DOS CANAIS, PROVOCANDO O REPRESAMENTO 
DAS ÁGUAS;

• QUANTIFICAR OS DÉFICITS – A PARTIR DE MODELAGEM HIDROLÓGICO-
HIDRODINÂMICA

ETAPAS DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E 
MANEJO DE ÁGUAS PLUVIAIS URBANAS
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• PROGNÓSTICO

• CENÁRIOS FUTUROS, CONSIDERANDO A EXPANSÃO URBANA, TAXAS DE 
OCUPAÇÃO E IMPERMEABILIZAÇÃO – ASSOCIAR AO PLANO DIRETOR 
URBANÍSTICO

• AÇÕES DE REMEDIAÇÃO A SEREM CONSIDERADAS

• INTERVENÇÕES ESTRUTURAIS NOS CURSOS D’ÁGUA – DESDE QUE NÃO 
PROVOQUEM IMPACTO A JUSANTE

• INTERVENÇÕES ESTRUTURAIS NA BACIA HIDROGRÁFICA: RESERVAÇÃO, 
MEDIDAS DE CONTROLE NA FONTE; MEDIDAS DE INFILTRAÇÃO; 
MEDIDAS COMPENSATÓRIAS DESCENTRALIZADAS – QUANTIFICAR 

• MEDIDAS NÃO ESTRUTURAIS: PLANO DE GESTÃO DO RISCO, PLANO DE 
CONTINGÊNCIA;

• MONITORAMENTO INTEGRADO;

• SISTEMAS DE ALERTA;

• EDUCAÇÃO PARA A CONVIVÊNCIA SEGURA COM AS CHEIAS EM NÍVEIS 
DE RISCO CONTROLADOS;

• AÇÕES DE PREVENÇÃO A SEREM CONSIDERADAS

• MANUTENÇÃO DAS VÁRZEAS E APPS

• EXPANSÃO URBANA COM CONTROLE DE TAXAS DE OCUPAÇÃO E 
IMPERMEABILIZAÇÃO

• FISCALIZAÇÃO INTEGRADA

ETAPAS DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E 
MANEJO DE ÁGUAS PLUVIAIS URBANAS

Vigilância

Atenção

Alerta

Alerta máximo
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• ESTUDO DE ALTERNATIVAS

• ESTUDO E MODELAGEM DE “X” ALTERNATIVAS VIÁVEIS 
PARA SOLUCIONAR OS DÉFICITS NA BACIA, 
CONSIDERANDO TAMBÉM OS ASPECTOS QUALITATIVOS, 
PAISAGÍSTICOS E URBANÍSTICOS.

• MODELAGEM DE CENÁRIOS.

• ESCOLHA DA MELHOR ALTERNATIVA, CONSIDERANDO 
CRITÉRIOS: HIDROLÓGICO-HIDRÁULICOS; DE 
DISPONIBILIDADE DAS ÁREAS; DE CUSTO E 
MANUTENÇÃO; DE OUTROS BENEFÍCIOS ASSOCIADOS.

• ANTEPROJETO DAS INTERVENÇÕES PROPOSTAS

• IMPLANTAÇÃO GERAL /  PLANTA / CORTES

• ORÇAMENTOS PRELIMINARES

• PLANO DE IMPLANTAÇÃO POR ETAPAS, P.EX.: IMEDIATO 
(TR 2) CURTO PRAZO (TR’S 5 A 10 ANOS), MÉDIO PRAZO 
(TR 25 ANOS) LONGO PRAZO (TR 100 ANOS)

• DESEJÁVEL: MINUTA DE TR PARA CONTRATAÇÃO DAS 
OBRAS

• MINUTA DE PROJETO DE LEI – PROCESSO DE 
SUSTENTABILIDADE DO PLANO DIRETOR A LONGO PRAZO

ETAPAS DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E 
MANEJO DE ÁGUAS PLUVIAIS URBANAS
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 Implantação em etapas: obtenção de níveis de garantia progressivamente

maiores por etapa de implantação das intervenções→ TR 10, 25 e 100 anos

RPI-05

RPI-06

RPI-08

RPO-03 e 04

RPO-12

Vazões defluentes no 

início do trecho em 

galeria (TR=25 anos )

Sem Obras 1ª Etapa 2ª Etapa 3ª Etapa 4ª Etapa
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ANÁLISE E INDICAÇÃO DOS PROJETOS

• ABERTURA DA CHAMADA – DELIBERAÇÃO, AMPLA DIVULGAÇÃO

• PRAZO PARA RECEBIMENTO DAS PROPOSTAS

• PRÉ-ANÁLISE DE DOCUMENTAÇÃO (FABHAT)

• MEMBROS DAS CÂMARAS TÉCNICAS SÃO CONVIDADOS A CONTRIBUIR TECNICAMENTE 
COM A ANÁLIE: DE MONITORAMENTO HIDROLÓGICO CTMH, ÁGUAS SUBTERRÂNEAS 
CTAS, PLANEJAMENTO E ARTICULAÇÃO CTPA, EDUCAÇÃO AMBIENTAL CTEA, 
COORDENADAS PELA CÂMARA TÉCNICA DE GESTÃO DE INVESTIMENTOS – CTGI 

• AS CT’s TÊM CARÁTER CONSULTIVO. O COMITÊ É DELIBERATIVO

• CADA PROJETO É ANALISADO POR, PELO MENOS, UM REPRESENTANTE DE CADA SETOR 
– ESTADO, MUNICÍPIOS, USUÁRIOS/SOCIEDADE CIVIL

• PROJETO PRECISA ESTAR PREVISTO NO PLANO DE BACIA HIDROGRÁFICA, PLANO DE 
DRENAGEM (REGIONAL OU MUNICIPAL), PLANO DE RESÍDUOS SÓLIDOS
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ANÁLISE E INDICAÇÃO DOS PROJETOS

• REUNIÃO CONJUNTA DAS CT’S PARA DISCUSSÃO DE CADA PROJETO – OS ANALISTAS APRESENTAM E OS 
MEMBROS DISCUTEM. CADA REUNIÃO DURA EM MÉDIA 3 HORAS E SÃO ANALISADOS DE 4 A 5 PROJETOS POR 
REUNIÃO. 

• 3 ENCAMINHAMENTOS POSSÍVEIS: APROVAÇÃO, REPROVAÇÃO OU SOLICITAÇÃO DE COMPLEMENTAÇÕES. 
REPROVAÇÃO SOMENTE EM CASO DE NÃO ATENDIMENTO AOS PDC’S PREVISTOS NA DELIBERAÇÃO VIGENTE 
OU PROJETO IR CONTRA AS DIRETRIZES DO PLANO DE DRENAGEM REGIONAL OU LOCAL

• PRAZO PARA COMPLEMENTAÇÕES, PROJETO RETORNA PARA ANÁLISE

• DURAÇÃO TOTAL DO PROCESSO DE ANÁLISE – EM TORNO DE 2 MESES

• PLENÁRIA DO COMITÊ PARA DELIBERAÇÃO, COM BASE NAS INDICAÇÕES DAS CT’s

• PUBLICAÇÃO DELIBERAÇÃO COM INDICAÇÃO DOS PROJETOS

• SE HOUVER “SOBRA” DE RECURSOS, É ABERTA NOVA CHAMADA

• CT’s E FABHAT AGEM PROATIVAMENTE, EM APOIO AOS PROPONENTES TOMADORES, EM TODO O PROCESSO
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CAPACITAÇÃO FEHIDRO 2023
PROJETOS DE DRENAGEM INDICADOS EM 2022

TOTAL: R$ 62.206.408,73
APLICADOS EM PROJETOS DE DRENAGEM:
R$ 12.470.532,30
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CAPACITAÇÃO FEHIDRO 2023EXEMPLOS DE PROJETOS DE DRENAGEM APROVADOS EM 2022
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Caderno de 
Drenagem da Bacia 
do Rio Aricanduva
PMSP – 2020
“PLANO DE 
DRENAGEM” DA 
BACIA
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CÓRREGO TIQUATIRA

Adequação estrutural para a 

convivência com as cheias –

Centro Esportivo e de Lazer Luiz 

Martinez, e reservatório RTQ-02
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Adequação estrutural para a 

convivência com as cheias –

Centro Esportivo e de Lazer 

Luiz Martinez

Área 26.500 m³

Custo R$ 22.950.000,00

CÓRREGO TIQUATIRA
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CÓRREGO TIQUATIRA

Reservatório RTQ-02

(fechado off-line)

Volume 122.000 m³

Custo R$ 122.000.000,00
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CÓRREGO PONTE RASA

Parque linear do 

córrego Ponte Rasa

Volume 33.400 m³

Custo R$ 69.000.000,00
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Perspectiva aérea do parque linear no córrego Ponte Rasa 
vista de montante para jusante (ANTES)
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Perspectiva aérea do parque linear no córrego Ponte Rasa 
vista de montante para jusante (DEPOIS)
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Perspectiva aérea do parque linear no córrego Ponte Rasa 
vista de jusante para montante (ANTES)
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Perspectiva aérea do parque linear no córrego Ponte Rasa 
vista de jusante para montante (DEPOIS)
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Perspectiva do parque linear no córrego Ponte Rasa (cheia)
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Parque Linear no

Córrego Tapera

Volume 22.000 m²

Área 34.700 m²

Custo R$ 28.550.000,00

CÓRREGO TAPERA
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Parque Linear no

Córrego Tapera

Volume 22.000 m²

Área 34.700 m²

Custo R$ 28.550.000,00

CÓRREGO TAPERA
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Perspectiva do Parque Linear no Córrego Tapera
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Perspectiva do Parque Linear no Córrego Tapera (cheia)
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RESUMO DAS CONCLUSÕES

✓SOLICITAR PROJETOS QUE ESTEJAM PREVISTOS EM PLANO DE DRENAGEM DA BACIA, DO MUNICÍPIO, REGIONAL OU 
NO PDMAT

✓PROJETOS NÃO CONTRARIEM DIRETRIZES PRECONIZADAS NO PDMAT: QUE NÃO PROPAGUEM CHEIAS PARA 
JUSANTE, QUE NÃO SEJAM OBRAS PONTUAIS, DESCONECTADAS DE UM PLANEJAMENTO PARA A BACIA 
HIDROGRÁFICA

✓NA ANÁLISE, SÃO OBSERVADAS A SUSTENTABILIADE, A PERENIDADE E CONTINUIDADE DO PROJETO

✓CASO O MUNICÍPIO NÃO DISPONHA DE PLANO DE DRENAGEM ATUALIZADO, OPORTUNIDADE PARA ATUALIZAR E 
FAZER O CADASTRO DA REDE DE DRENAGEM

✓ATENÇÃO À DOCUMENTAÇÃO NECESSÁRIA

✓ELABORAR UM TERMO DE REFERÊNCIA COMPLETO, CONFORME ESPECIFICAÇÕES DO MPO

✓CONSULTAR PARA DÚVIDAS – EQUIPE FABHAT E MEMBROS DAS CT’S À DISPOSIÇÃO PARA ESCLARECIMENTOS 
DURANTE O PROCESSO



melissa.graciosa@ufabc.edu.br

OBRIGADA!

CAPACITAÇÃO FEHIDRO 2023


