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RESUMO - Os fundos de vale de bacias urbanas muitas vezes constituem cenario de ocupacgéo
irregular por assentamentos precérios, dada a sobrevalorizagdo imobiliaria dos terrenos regulares e o
crescente déficit habitacional urbano. As solucBes para essa questdo devem contemplar aspectos
ambientais, de saneamento, sociais, de salde, de protecdo a vida humana e econdmicos de forma
integrada. Conciliar tais demandas com as necessidades de habitacéo segura e de mobilidade e acesso
a cidade constituem grande desafio para as metropoles. Neste trabalho é apresentada uma analise do
recorte da drenagem na urbanizacdo de assentamentos precarios, tomando-se como estudo de caso a
bacia do Cdérrego Ponte Baixa, em Sdo Paulo — SP, que recentemente passou por projeto de
urbanizacdo e drenagem, com implantacdo de 3 km de canal, 700 m de parque linear e realocacdo de
1.400 familias. O projeto implantou canal em concreto com vias marginais para melhorar a
mobilidade local, com base no modal rodoviario. A modelagem hidraulico-hidrolégica indicou que o
projeto atende as vaz@es de projeto para TR 25, mas ha pontos de extravasamento potencial para as
cheias de TR 100. Sdo discutidas premissas para a proposicdo de solucbes alternativas e
complementares de drenagem de modo a abranger as multiplas dimensdes da drenagem urbana e as
demandas de mobilidade.

Palavras-Chave — Drenagem urbana. Urbanizacédo de favelas. Drenagem sustentavel.

ABSTRACT —Urban floodplains in Brazilian cities are very often occupied by favelas and precarious
settlements. This occurs due the overvaluation of urban lands and due the lack of public housing
programs. Solutions for this problem must encompass environmental aspects as well sanitation,
social, health, human life protection and economic approaches. To meet social needs such as
habitation, mobility and access to the city, integrated measures are required. This paper presents an
analysis of drainage infrastructure in favelas urbanization projects. A case study of Ponte Baixa river
watershed, in S&o Paulo, Brazil, is presented. The area, previously occupied by a precarious
settlement, was recently urbanized. In the urbanization Project, 3 km of channel and a 700 m fluvial
park were implemented and a road was constructed along the channel. In the present work, results of
a hydrological and hydraulic modelling showed that the 100-years flood is not met by the Project.
Assumptions for alternative and complementary drainage project approaches are discussed to
comprehend the multiple dimensions of sustainable urban drainage as well as mobility demands.
Keywords — Urban Drainage. Favelas urbanization. Sustainable Drainage.
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INTRODUCAO

Os fundos de vale e varzeas de bacias hidrograficas urbanas muitas vezes constituem cenéario
de ocupacdo irregular por assentamentos precarios, dada a sobrevalorizacdo imobiliaria dos terrenos
regulares, o crescente déficit habitacional urbano e as insuficientes politicas habitacionais. Por seu
risco natural de ocorréncia de enchentes, estas areas acabam sendo ocupadas, a principio, em suas
cotas mais altas, sujeitas a menor frequéncia de inundacdes, sendo que poucos anos sem ocorréncia
de enchentes sdo suficientes para que uma area de varzea seja considerada viavel para ocupacéo por
loteamentos irregulares. Este quadro é agravado pelo descompasso entre o crescente déficit
habitacional e a implantacdo de habitaces de interesse social e pela caréncia de politicas de
fiscalizacdo integrada em 4reas de prote¢do permanente ao longo de cursos d’adgua urbanos,
notadamente nas regides periféricas das cidades.

Com o passar do tempo, também as &reas de cotas mais baixas, com maior risco de enchentes,
(frequéncia de cheias de um ano ou inferior), passam a ser ocupadas, no assentamento ja instalado.
Nao raro, a ocupagdo chega até a propria calha do curso d’agua, com a instalagdo das chamadas
“casas-ponte”. A consequéncia direta disto ¢ que centenas de familias passam a viver em area de risco
permanente de inundagdes urbanas, agravando ainda mais o problema, pela complexidade da
interface habitacdo-saneamento — seguranca a vida humana.

As solugdes para essa questdo devem contemplar, além da habitacdo, os aspectos ambientais,
de saneamento, sociais, de saude e econdmicos. A alternativa convencional da construcdo de novos
loteamentos em pontos distantes dos bairros centrais da cidade fica prejudicada pela caréncia de
terrenos urbanos e de recursos econdmicos para a sua implantacao e de toda a sua infraestrutura — de
mobilidade, de saneamento, de energia e iluminagéo, de lazer, dentre outras. As solugdes devem
priorizar a manutencao ou recuperacao do espaco das aguas, da qualidade dos corpos hidricos, da
vegetagdo ciliar, da fauna, da estabilidade dos solos. Com relagdo ao saneamento, os desafios
consistem em garantir o abastecimento continuo de agua potavel, a coleta, transporte, tratamento e
disposicdo dos esgotos domésticos, a protecdo contra inundagdes, a gestdo do lixo urbano.

Sob a denominagdo de urbanizacdo de favelas, Cardoso e Denaldi (2018) destacam
caracteristicas muito distintas, que vao desde a execucdo de obras béasicas de saneamento até
intervencdes de grande complexidade, que envolvem reurbanizacdo, recuperacdo de areas de
mananciais e eliminacdo de situacfes de risco. Nas Ultimas décadas tem-se buscado a urbanizacao
integrada das favelas, abordando os diversos problemas do territério e permitindo uma maior
permanéncia dos moradores na area de intervencdo. Esta integracdo das solugdes justifica-se também
pelos custos e impactos sociais, ambientais e urbanos expressivamente menores da urbanizagdo in
loco do que da remocdo e realocacéo para areas distantes, com altos investimentos em infraestrutura.

De modo geral, destacam-se o0s seguintes desafios para o projeto de drenagem urbana:
Compreender e quantificar o comportamento hidraulico-hidrolégico do sistema de macrodrenagem,
identificando volumes e vaz0es de cheia e niveis de inundacéo; quantificar os volumes de déficit
(diferenca entre o volume de cheia e a capacidade da rede de drenagem) e a extensdo da mancha de
inundacdo; mapear as edificacdes dentro da mancha de inundacéo; Identificar potenciais areas para a
instalacdo de equipamentos de drenagem; estudar os cendrios possiveis que conciliem os objetivos da
drenagem sustentavel: protecdo contra inundacées, qualidade das dguas de escoamento superficial,
infiltracdo e recarga de aquiferos, resiliéncia frente a eventos extremos, (re)integracdo dos rios na
paisagem urbana, manutencgéo e recuperagdo de nascentes, varzeas e matas ciliares (Canholi, 2015).

Contudo, no que tange a drenagem e ao esgoto, as solugdes para a urbanizacao de favelas que
contemplem o melhor resultado para as pessoas e 0 ambiente podem ndo ser as mesmas adotadas em
loteamentos convencionais, especialmente porque o padrdo de ocupacdo é distinto e apresenta
caracteristicas e dinamicas proprias. A criatividade e o entendimento das especificidades locais,
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aliados ao conhecimento hidrologico-hidraulico e das tecnologias disponiveis, em especial as
metodologias alternativas em drenagem urbana, constituem o diferencial que ira viabilizar, ao final,
conciliar demandas, limitagdes e resultados para o adequado manejo das aguas pluviais.

O objetivo central deste trabalho é discutir os aspectos relacionados as solucBes para a
drenagem na urbanizacdo de favelas a partir de uma abordagem integrada, que contemple as
especificidades locais, a integracdo entre as dimensdes da urbanizacdo e os objetivos globais da
drenagem. Adotou-se como estudo de caso a bacia do Corrego Ponte Baixa, em Sdo Paulo — SP, na
qual foi implantada intervencgéo de urbanizacdo tendo a drenagem por elemento estruturante.

Este estudo faz parte das atividades da rede de pesquisa “A dimensdao ambiental e as
infraestruturas na urbanizagao de favelas” coordenada pela UFABC, e integra o Termo de Referéncia
“Direito a cidade e habita¢do: um balanco do Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC) —
urbanizagdo de favelas” do Observatorio das Metropoles (IPPUR/UFRJ).

ESTUDO DE CASO: BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO PONTE BAIXA

A bacia do Corrego Ponte Baixa drena uma &rea de 6,82 km? na Zona Sul de S&o Paulo,
percorrendo um talvegue de 4,1 km de extensdo ao longo dos Distritos de Jardim Sao Luis e Jardim
Angela. O Corrego Ponte Baixa desagua no Canal da Represa Guarapiranga, afluente do Rio
Pinheiros, o qual, por sua vez, € tributario do Rio Tieté, na Regido Metropolitana de Séo Paulo — SP.
A Figura 1 apresenta a planta geral da bacia do Corrego Ponte Baixa.

Figura 1 — Bacia hidrogréafica do Cérrego Ponte Baixa. (a) delimitacdo da bacia hidrografica e localizagdo na Cidade de
Sao Paulo (b) |magem Google Earth aproxmada do entorno da bama hldrograflca (|magens SIURB)
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Segundo dados do IBGE (2010), a populacdo da bacia era de 165.898 habitantes, sendo que
13.800 domicilios se caracterizavam como favelas (Habitasampa, 2016). Ainda segundo IBGE
(2010), a Bacia do Cdérrego Ponte Baixa concentra altas densidades habitacionais, com média de 520
hab./ha, familias com rendimentos médios entre 1 a 2 salarios minimos.

De acordo com Silva (2019), no perimetro do corrego Ponte Baixa estdo localizadas seis
favelas: Chacara Santana I, 11 e I11; Jardim Leticia; Jardim Novo Santo Amaro I; Jardim Novo Santo
Amaro IlI; Jardim Sdo Luis Il; Parque Figueira Grande V. Estes ndcleos compreendem 2864
domicilios, todos em territorios publicos que, em sua maioria, surgiram na década de 1970. Ainda
segundo o autor, todas as favelas no entorno dos corregos Ponte Baixa e Jardim Leticia apresentam
pelo menos um risco associado a sua ocupacao, com excecdo da favela Parque Figueira Grande V.

A ocupacdo da bacia é densa, dispondo de poucos vazios e &reas livres. Estima-se que 19% da
bacia seja de area vegetada. Ha forte presenca de favelas e loteamentos irregulares, sendo que 41%
das residéncias na bacia sdo caracterizadas como de baixo padrdo. Aproximadamente 9% dos
domicilios ndo possuem dispositivos de microdrenagem (bueiro, meio-fio, boca de lobo) e possuem
lixo em logradouro, condicGes estas favoraveis a problemas de alagamento (IBGE, 2010).
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A favela ocupava as margens do cérrego, chegando até o seu leito e, em alguns trechos, com
edificagdes instaladas por sobre estes, as chamadas “casas ponte”. Nos anos de 2013 a 2017, apds
recorrentes eventos de inundacéo, resultando em diversos danos incluindo uma vida, a bacia passou
por intervencdo de canalizagdo e urbanizacdo da favela. O Cdrrego Ponte Baixa foi canalizado em
seu trecho entre a Estrada do M’Boi Mirim e sua foz, no Canal Guarapiranga € um novo eixo viario
foi implantado ao longo do curso d’agua, a Av. Luis Gushiken. A Figura 2 apresenta registros
fotograficos do curso do Corrego Ponte Baixa, anteriores a intervencéo de canalizacao e urbanizacéo.

Figura 2 — Trechos do Corrego Ponte Baixa anteriores as obras de canaliza¢do. Fonte: S&o Paulo, 2011

&

Cérrego Ponte Baixa estrangulado
pelas construcées em suas margens,
préximo a Rua Leonidia Kimore.

Dois pontos do Corrego do Jardim Leticia, com ocupacéo irregular das margens e aguas
poluidas por lixo e esgoto.

Projeto de urbanizacéo e drenagem do Cdrrego Ponte Baixa

O projeto original, de acordo com o seu RIMA (Séo Paulo, 2011), previa: a) a canalizagdo do
Corrego Ponte Baixa em um trecho de 3,1 km de extensdo, entre a Estrada do M’Boi Mirim e 0
desdgue, no Canal Guarapiranga; b) a implantacdo de um novo eixo viario, paralelo a Estrada do
M'Boi Mirim, para melhorar o trafego local; c) a canalizacdo com parque linear, totalizando 824,1 m
de extensdo, do Corrego do Jardim Leticia; d) a implantacdo de uma pequena bacia de detencdo, com
volume de 16.500 m3, no desague do Corrego da Av. Inacio Dias da Silva; e) a implantagdo de um
conjunto habitacional constituido de 19 blocos de edificagdes com um total de 484 unidades
habitacionais, em area proxima a area de intervencdo. O projeto previu a implantagdo em 24 meses e
orcamento inicial estimado em 370 milhdes de reais. Com os valores atualizados para a data de
licitacdo, o contrato foi assinado com o valor de 400 milhdes. A obra teve inicio em novembro de
2013 com concluséo prevista para 2017. Segundo informagdes da Revista Infraestrutura Urbana
(2016) o valor final da obra foi de R$ 765 milhdes, sendo 300 milhdes oriundos do PAC, 200 milhGes
de recursos proprios da Prefeitura e 265 milhdes do Programa Minha Casa Minha Vida. Na Figura 3
sdo apresentadas as intervengdes previstas no projeto.
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Figura 3 — IntervencGes de drenagem previstas no projeto — Imagens: Prefeitura Municipal de S&o Paulo - SIURB.
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A solugéo adotada para o Corrego do Jardim Leticia, afluente de margem esquerda do Corrego
Ponte Baixa, foi a canalizacdo em uma extensdo de 824 m, a revegetacdo da area e a implantacéo de
equipamentos sociais (Figura 4a). Nos primeiros 602 m o canal foi projetado em se¢éo aberta e, nos
222 m finais, em secdo fechada, sob o um condominio de prédios. Segundo Infraestrutura Urbana
(2016), o projeto implantado contemplava 700 metros de canalizacdo com parque linear. Para o curso
do Corrego Ponte Baixa, a solucdo adotada foi um canal em concreto, de secdo retangular, com
largura ampliada de 4,0 para até 16,5 m (Figura 4b). Decidiu-se por ndo implantar o reservatorio
previsto, por considerar-se que a canalizacdo seria suficiente para comportar as vazdes de cheia.

Figura 4 — Canaliza¢des implantadas, imagens de Ago/ 2017. Fonte: Relatério de fiscalizagdo das obras do TCU
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(@) Corrego do Jardim Leticia canalizado (b) Cérrego do Ponte Baixa canalizado
METODOLOGIA

A metodologia adotada consistiu na analise de aspectos relevantes para uma solugdo de
urbanizacdo integrada, bem como na proposicao de premissas para o estudo de solucGes alternativas.
Além da modelagem hidraulico-hidroldgica da bacia, foram analisados o0s projetos previstos e
implantados, consultados projetistas das intervencdes de drenagem executadas e previstas vistorias
ao local. Os aspectos considerados estdo descritos a seguir.

Analise dos aspectos quantitativos: O objetivo desta etapa foi avaliar as condi¢fes de escoamento
do canal e a ocorréncia de déficits hidraulicos. Para isso foi realizado um estudo hidraulico-
hidroldgico das vazdes de cheia para cenarios e comparadas as cheias de projeto simuladas com a
capacidade hidréaulica dos cursos d’agua. Também avaliou-se a ocorréncia de inundagdes ou
alagamentos antes e ap6s a intervencao.

Para a modelagem hidraulico-hidrolégica foram utilizados os softwares hidroldgico, HEC-
HMS (Hydrological Modeling System) e hidraulico, HEC-RAS (River Analysis System). Para a
modelagem hidraulica foi utilizado o modelo SCS que tem por base o nimero de deflivio — CN e o
tempo de concentracdo, para a elaboracdo de hidrogramas de cheia para chuvas de tempos de
recorréncia determinados. Foram estudados os TRs 10, 25 e 100 anos. Para a modelagem hidraulica,
foi aplicado 0 modelo de remanso, em condicao de escoamento permanente gradualmente variado.

Figura 5 — Hidrogramas simulados no exutério da bacia do Cdrrego Ponte Baixa (NG 16, 6,82 km?) para 0s TRs
10, 25 e 100 anos e linhas d’agua simuladas para TR 100 anos, no Cérrego Ponte Baixa.

Linha d'agua Simulada no cérrego Ponte Baixa
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Analise dos aspectos qualitativos: nesta etapa, quatro aspectos principais foram analisados:
lixo, esgoto, eroséo/assoreamento e polui¢do difusa. Foram analisados os elementos da rede de
esgotamento sanitario, incluindo coleta, ligacdes, transporte, tratamento e disposi¢do, bem como a
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existéncia de controle da poluicéo difusa. Buscou-se responder se houve recuperacdo da qualidade
das aguas e/ou controle da poluigdo dos cursos d'adgua e se foram realizados outros investimentos de
saneamento na area da intervencdo. Foram previstas vistorias ao local para analise do aspecto geral
dos cursos d’agua: odor, presenca de lixo, entulho, langamentos, pontos de erosdo e assoreamento e
para analise dos aspectos da bacia, como a propensdo ao carreamento de sedimentos, condicfes de
coleta de residuos sélidos, se ha pontos de acimulo de lixo e entulho, dentre outros.
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Analise da componente de infiltracéo e de solucdes baseadas na natureza e de aspectos
paisagisticos e urbanisticos: classificou-se as intervencgdes de drenagem adotadas em: estrutural ou
ndo estrutural, linear ou pontual, centralizada ou descentralizada. Também foram investigadas a
adocdo de solugOes baseadas na natureza e a participacdo social na elaboracdo e/ou execucdo do
projeto. Na componente infiltragdo, foram levantadas informacGes acerca do aumento de areas
permeéaveis, de acdes de recuperacdo das margens e da ocorréncia de aceleracdo do escoamento.

Analise da componente de adaptacao e resiliéncia frente a eventos extremos: foi levantada
a existéncia de populacéo residente em &reas de risco inundagdes ou alagamentos antes e apds a
intervencdo; a realizacdo de acdes de educacdo ambiental; a implantacdo de monitoramento e alerta.

Anélise dos aspectos sociais referentes as intervencdes na drenagem: nesta etapa foram
avaliadas as solucdes de moradia para as familias residentes na area da intervencdo. Foram levantados
0 quantitativo de familias removidas, bem com as solugdes oferecidas para as mesmas.
Adicionalmente buscou-se informacdes acerca da participacdo social nos processos decisorios e se
houve requalificacdo das moradias das familias residentes em &reas consolidaveis. A situagdo pos
intervencdo foi analisada quanto a ocorréncia de novos assentamentos irregulares e a promocao de
acOes de desenvolvimento pds-ocupacional para a populacdo residente e removida.

Premissas para o estudo de solucbes e cendrios alternativos: esta etapa se propds a
desenvolver premissas norteadoras para o estudo de solugfes e cenarios que contemplem alternativas
de solucdo integrada, ou seja, considerando além dos aspectos de quantidade (controle de enchentes),
também os demais objetivos delineados. Para este estudo de caso, tais premissas integrardo um estudo
de cenérios cuja publicacdo encontra-se em elaboracao para submissédo a periodico.

RESULTADOS
Aspectos quantitativos

As simulac6es hidraulicas-hidroldgicas revelaram que, do ponto de vista quantitativo, as vazdes
de projeto foram atendidas para TRs até 100 anos. Quando se analisa a modelagem sob a perspectiva
das mudangas climaticas, considerando a ndo-estacionariedade da série, ocorreriam transbordamentos
em diversos trechos do canal. O resultado deste estudo esta apresentado em trabalho submetido a este
evento, intitulado: “Analise das componentes de exposi¢do, ameaca e vulnerabilidade a inundacgoes:
estudo de caso da bacia do Cérrego Ponte Baixa — S&o Paulo — SP”.

A solucéo adotada para o curso do Corrego Ponte Baixa consistiu em canalizagdo convencional
de concreto, em secdo retangular, confinada entre avenidas marginais. A obra viéria teve papel
determinante nesta escolha, uma vez que foi implantada as margens do canal uma nova avenida, em
espaco anteriormente ocupado pela favela, com o objetivo era prover a regido de um eixo alternativo
a Estrada do M’Boi Mirim, sobrecarregada com os engarrafamentos, adotando-se 0 nimero de pistas
possivel, o que acabou por confinar o curso d’agua a um canal ampliado, retificado e de revestimento
rapido. Além disso, optou-se, no decorrer da obra, por ndo implantar o reservatdrio de detencédo
inicialmente previsto, alegando-se que a ampliagdo do canal seria suficiente para o controle das
cheias. Possivelmente, interpretou-se que, como o Corrego Ponte Baixa desagua no Canal do
Guarapiranga e segue para a Represa do Guarapiranga, o problema da transferéncia de cheias para
jusante estaria equacionado, ndo constituindo impacto a jusante.
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Este fato, no entanto, ndo encontra sustentacdo quando consideradas as demais componentes da
drenagem que ndo o simples transporte das vazdes de cheia. A construcdo da bacia de detencdo
poderia ter possibilitado uma calha com menor capacidade hidraulica e, portanto, com revestimentos
mais naturais ou implantacdo de via parque para permitir que o modal de transporte por bicicletas
fosse contemplado no novo eixo viario implantado. Outras alternativas, como o transporte ferroviario
alternativo, ndo foram contempladas. Ou seja, a modalidade rodoviéria, quando priorizada sobre as
demais, acarreta diretamente na limitacdo das solucdes de drenagem ao modelo higienista, pré
mudanca de paradigma de canalizacdo para amortecimento, jd consolidada h& pelo menos trés
décadas na Bacia do Alto Tieté — BAT / Regido Metropolitana de S&o Paulo — RMSP.

Cabe ressaltar que a implantacéo do projeto contribuiu para a reducao dos riscos a populacao
residente e em transporte, porem o modelo adotado ndo permitiu agregar os outros objetivos da
drenagem. No Corrego do Jardim Leticia, os principais problemas apontados foram a descontinuidade
do parque linear e o tamponamento do corrego no trecho interno ao condominio, o que amplia o risco
das inundacdes a montante, pelo remanso das aguas. As sec¢fes implantadas, no entanto, comportam
a cheia de TR 100 anos para o cenario atual.
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Aspectos qualitativos

O projeto implantado contemplou a instalacdo de coletores tronco de didmetro 60 cm em ambos
os lados do canal, com a funcéo de reduzir o aporte de esgotos in natura para o corrego. Nao houve
previsdo de tratamento dos esgotos antes do seu langcamento no Canal do Guarapiranga. Tampouco
se tem a taxa de ligac@es realizadas a nova rede implantada.

O modelo centralizador em grandes Estacdes de Tratamento de Esgotos — ETES em parte
dificulta o tratamento pois demandaria a instalacdo de redes muito extensas até a ETE mais proxima.
Esta é uma questdo complexa que permeia a urbanizacdo de assentamentos precarios na BAT-RMSP
e sobre a qual Ferrara et al. (2019) avaliaram que o modelo centralizado de tratamento é
predominante, havendo pouca abertura para alternativas de tecnologias que possam ser aplicadas aos
diferentes padrdes de ocupacgéo urbana, com diferentes formas de gestdo e apropriacdo social. Este
ponto, das solucdes alternativas para 0 esgotamento sanitrio em assentamentos precarios, tem
destaque em publicacdo em desenvolvimento sobre as alternativas para a bacia de estudo.

Os aspectos de poluicdo difusa e transporte de sedimentos ndo foram contemplados. Embora a
urbanizacdo em si tenha papel de atenuar a formacdo de sedimentos, o fato de a bacia ainda
contemplar areas de expansdo urbana e, portanto, de obras e a ndo incorporacao de sistemas de
controle de ocasiona 0s processos de assoreamento que registros fotograficos recentes ja apontam.

Componente de infiltracdo, solugdes baseadas na natureza e aspectos paisagisticos

O projeto no Jardim Leticia contemplou um parque linear que, embora apresente problemas de
continuidade, trouxe uma nova area de lazer, antes inexistente, para a regido. Elementos como jardins
de chuva néo foram incorporados. O projeto no Ponte Baixa, por sua vez, ndo contemplou quaisquer
elementos de infiltracdo, biorretencdo ou paisagisticos. Ao contrario, foi priorizada a construcéo de
uma nova avenida, de modo que o canal projetado ficou confinado entre as pistas marginais.

Adaptacdo e resiliéncia frente a eventos extremos

Entende-se que a resiliéncia frente a eventos extremos de precipitacdo é alcangada quando se
pensa nas componentes do risco — ameaca, vulnerabilidade e exposi¢éo e na gestdo do risco — antes,
durante e depois do evento. Do ponto de vista das componentes do risco, a ameaga teve papel
estruturante no projeto, que priorizou a construgdo de um largo canal. A vulnerabilidade foi
contemplada mediante a urbanizacéo e realocacdo das pessoas em situacdo de extremo risco, que
moravam sobre o canal ou em suas margens mais proximas. A exposi¢do, pode-se concluir, que
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permanece, porém em nova forma — ao invés de edificacdes residenciais tem-se agora a avenida
implantada na margem do Corrego Ponte Baixa. Muito embora com maior prote¢do contra as cheias.
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Foi implantado monitoramento no curso d’agua, o que ¢ uma medida extremamente importante
e reforca a relevancia do trabalho da expansdo da rede telemétrica de monitoramento dos corregos.
Isto permite a calibracdo de modelos e a implantacao de sistemas de alerta. E necessério, no entanto,
que o sistema seja implantado em todas as suas dimensOes, incluindo plano de contingéncia,
capacitacdo de liderancas locais, integracdo com a companhia de trafego e defesa civil, dentre outros.

Aspectos sociais referentes as intervengdes na drenagem

As entrevistas realizadas ao longo do trabalho indicaram que houve intensa participacao popular
no desenvolvimento do projeto de habitagdo, mas que a drenagem néo teve a mesma atengéo social.
Isto pode resultar, no caso do Parque Linear do Jardim Leticia, em problemas de apropriacdo do
social, de reocupacdo de varzeas e de degradacdo dos equipamentos. No curso do Ponte Baixa, por
sua vez, o projeto foi majoritariamente pautado pela questdo viaria e ndo houve qualquer participacédo
popular para solugdes de drenagem que contemplassem outros equipamentos ao longo de seu curso.

Chama a atencdo também a caréncia de solu¢des para a microdrenagem nas ruas e talvegues
contribuintes para o corrego. A urbanizacdo foi feita tendo por base o sistema convencional. Embora
ndo tenham sido avaliados os projetos de microdrenagem, e o0 momento da pandemia tenha
inviabilizado entrevistas de campo, ndo se tem conhecimento da instalacdo de equipamentos de
drenagem sustentavel, o que poderia melhorar a qualidade das aguas de escoamento superficial.

Premissas para o estudo de soluc¢des e cenarios alternativos

Foram definidas quatro premissas para o estudo de alternativas de solucBes integradas para
projetos de drenagem na urbanizacao de favelas:

Premissa 1: 0 bindmio qualidade-quantidade é indissociavel. As estruturas convencionais
de controle da quantidade tem sua implantacdo e manutencdo muito impactadas pela qualidade das
aguas e, em alguns casos, tornam-se inviaveis. A premissa adotada para o estudo de alternativas é que
as solugdes somente encontram sustentabilidade do ponto de vista dos objetivos gerais da drenagem
urbana quando conciliam os aspectos de qualidade e quantidade.

Premissa 2: a participacdo social na construcdo das solucdes € fundamental. A apropriacao
dos equipamentos de drenagem sustentavel pela populacdo é fator imprescindivel para a sua
sustentabilidade e funcionamento de longo prazo. As solugfes precisam atender aos anseios da
populacdo sem prescindir de sua funcéo de controle de enchentes.

Premissa 3: a solucdo para as enchentes urbanas precisa contemplar diversas frentes de
protecdo. Para garantir a resiliéncia frente a eventos extremos é preciso ter linhas de protecdo
sucessivas. Medidas descentralizadas e centralizadas, controle na fonte e a jusante, medidas
estruturais e ndo estruturais. Planos de contingéncia, sistemas de alerta, monitoramento integrado —
todos estes elementos fazem parte de um planejamento para o enfrentamento das inunda¢Ges em um
cenario de mudancas climaticas e de populacdes vulneraveis ao risco das enchentes urbanas.

Premissa 4: as solucdes naturais, que operam por gravidade e gue acumulam funcdes
diversas tém maior _custo beneficio e devem ser priorizadas. Quando se tem a qualidade aliada a
quantidade como elementos estruturantes da drenagem urbana, torna-se muito mais viavel adotar as
solucBes que integram o rio a paisagem urbana. As solucbes baseadas na natureza, descentralizadas
ou centralizadas, séo aliadas na busca pela reinser¢do dos rios no tecido urbano e pelo convivio
harmonioso entre populagdo e curso d’agua.

CONSIDERACOES FINAIS
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As simulacdes indicaram que o projeto implantado trouxe maior seguranca frente as inundacoes,
embora ndo tenha contemplado o TR de projeto em sua totalidade. A implantagéo do projeto original,
com o reservatorio de detencdo, se justificaria como forma de garantir maior protecdo contra
inundacdes e a resiliéncia frente a eventos extremos. Outras solugfes quantitativas poderiam ser
contempladas, de maneira a reduzir a secao necessaria ao canal, dando espaco para a implantacao de
uma via parque, o0 que traria o modal ciclovidrio para a composicdo da mobilidade urbana,
possibilitando alternativas ao modal rodoviario.

As investigagdes apontaram que o projeto de drenagem adotado seguiu uma linha convencional,
fundamentada no transporte de vazdes e tendo por elemento estruturante o sistema viario, em seu
modal rodoviério, o que, embora tenha contribuido para atenuar os problemas de trafego, limitou
consideravelmente as solucdes possiveis para a drenagem. A adocdo de um sistema fundamentado
em mdltiplas solucbes, como reservacdo, escoamentos lentos, calha mista, com via parque, poderiam
contemplar a demanda de mobilidade e também de drenagem sustentavel.
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