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APRESENTAÇÃO 

Este documento, denominado Anexo 4 - Caderno de Estruturas Hidráulicas e Fichas Técnicas, 
constitui o quarto Anexo do Contrato S-002/2017/FABHAT, referente à Elaboração do Plano da 
Bacia Hidrográfica do Alto Tietê (PBH-AT), adjudicado pela Fundação Agência da Bacia 
Hidrográfica do Alto Tietê - FABHAT - ao Consórcio COBRAPE/JNS, com Ordem de Serviço 
assinada em 08 de junho de 2017. Este documento atende aos requisitos constantes nos Termos 
de Referência (TdR) e na Proposta Técnica que orientam o desenvolvimento dos trabalhos.  

Este documento reúne as informações sobre as características principais das estruturas hidráulicas 
da Bacia do Alto Tietê, tais como Fichas Técnicas, Desenhos de Projeto, Curvas Cota x Volume 
dos reservatórios, Curvas de Descarga dos elementos extravasores, Regras Operativas e Mapas 
de Localização de piscinões. 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Anhanguera - RVVE-2 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,4925992474 
Longitude: -46,7554594747 

Área - 
Volume 160.000 m³ 
Tipo Aberto 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Ribeirão Vermelho 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Barragem Móvel 
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Barragem

Tipo de construção: Terra e concreto
Comprimento total da crista: 207m, sendo 115m em terra  e  92m em concreto;
Altura máxima: 9,60m  em   terra  e  12,70m  em  concreto;
Largura da crista: 8,00m  em  terra  e  14,00m  em  concreto;
Cota da crista: 720,35m (RN IGG)
Dispositivos de Descarga:  9 comportas basculantes de superfície e 2 comportas do 

descarregador de fundo:
Comportas de Superfície :

Tipo: Comporta basculante tipo Volet
Quantidade: 9
Altura: 7,50m
Largura: 8,00m
Capacidade máx. de descarga: 400m3/s
Cota da soleira: 711,45m (RN IGG)
Acionamento: Hidráulico
Descarregador de Fundo:

Tipo: Segmento
Quantidade: 2
Altura: 7,00m
Largura: 7,00m
Capacidade máx. de descarga: 800m3/s (2 x 400m3/s)
Cota da soleira: 708,15m (RN IGG)
Acionamento: Hidráulico
Restrições Operacionais:  
• As comportas de superfície 1, 2, 7 e 8 podem trabalhar com aberturas parciais, nas seguintes

posições: 713,85m, 714,15m, 714,45m e 714,75m (RN EPUSP);
• As demais comportas de superfície trabalham completamente abertas ou completamente

 fechadas;
• Para manutenção das comportas de superfície, há painéis de vedação a montante e jusante,

deslocados para o local por meio de um pórtico rolante;
• Para manutenção das comportas de fundo foram há comportas ensecadeiras a montante e

jusante, capazes de isolar uma comporta de fundo de cada vez.
Condições de Acionamento:
Todas as comportas podem ser acionadas eletricamente remota e localmente.
Fonte de Alimentação Elétrica: AES ELETROPAULO
Parte Velha -  Circuito Remédios (REM) – 109 ET21027 – TR 75kVA - 13800/220V. 

Parte Nova – Circuito lado “Milton Fornasaro  – TR 225kVA – 13.800/380V. 

Moto Gerador 180kVA - 220/127V BORDACO, inoperante (problemas no radiador e de controle)
TR 50kVA – 220/380 V (interligação para atender parte nova com o moto gerador)

ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS

Operação em condições normais e em regime de cheias: Ver "Operação EMAE"

EMAE

Barragem Móvel

(Cotas em RN IGG = RN EPUSP + 1,15m)
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Barragem Móvel – Configuração Original - Planta 
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 Barragem Móvel – Planta Geral Atual 
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Barragem Móvel – Planta do Descarregador de Fundo 
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Barragem Móvel – Descarregador de Fundo – Comportas de Segmento 

D
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Barragem Móvel – Seções pelo Descarregador de Fundo 
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Barragem Móvel – Planta e Seção pela Eclusa de Navegação 
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Barragem Móvel – Seção pelas Comportas Clapet 
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 Barragem Móvel 

a) Comportas tipo Clapet – Abertura total de 1 vão

50

Descarga por um vão totalmente aberto 

sem afogamento a jusante

BARRAGEM MÓVEL

66
63
60
56
53

83
79
75
73
69

713,95

(m3/s)

134
130
126
122
119
115
111
107
104
100
96
93
89
85

714,45
714,35
714,25
714,15
714,05

714,95
714,85
714,75
714,65
714,55

715,45
715,35
715,25
715,15
715,05

715,95
715,85
715,75
715,65
715,55

RN EPUSP

716,35
716,25
716,15
716,05

Vazão N.A. (m)
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b) Comportas tipo Clapet – Aberturas parciais de 1 vão

714,75 714,45 714,15 713,85

1 2 3 4

717,25 55 63 78 89
717,15 52 60 74 85
717,05 48 56 70 81
716,95 42 52 66 77
716,85 38 49 63 74
716,75 36 46 59 71
716,65 33 42 56 67
716,55 30 39 52 64
716,45 27 36 49 60
716,35 25 33 45 56
716,25 22 30 42 53
716,15 19 27 39 50
716,05 17 25 36 46
715,95 15 22 33 43
715,85 13 20 30 40
715,75 11 18 27 37
715,65 9 15 24 34
715,55 7 13 22 31
715,45 6 11 19 29
715,35 5 10 17 26
715,25 4 8 15 23
715,15 3 6 13 20
715,05 2 5 11 18
714,95 1 4 9 16
714,85 1 3 7 14
714,75 - 2 6 12
714,65 - 1 5 10
714,55 - - 4 8
714,45 - - 3 7
714,35 - - 2 6
714,25 - - 1 5
714,15 - - - 4
714,05 - - - 3
713,95 - - - 2

Nível de abertura (m) / estágio

Vazão (m³/s)

BARRAGEM MÓVEL

Descarga por uma comporta com aberturas parciais

N.A. (m) 

RN EPUSP
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Barragem Edgard de Souza 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
EMAE 

(Cotas em RN IGG = RN EPUSP + 1,15m) 
Barragem Edgard de Souza 

Barragem: 

Montante: Reservatório Edgard de Souza 
Jusante: Reservatório de Pirapora 
Tipo de construção: Concreto – Contraforte 
Comprimento total: 274,85m 
Altura máxima: 34,70m 
Elevação máxima: 717,61m (crista) 
Dispositivos de Descarga:  3 comportas de superfície, 1 comporta do circuito hidráulico da 

antiga unidade reversível e 2 comportas de fundo: 
Comportas de Superfície (N

os
 1, 2 e 3):

Tipo: Segmento 
Área total: 117,85m2

Altura: 6,44m 
Largura: 18,30m 
Vazão máxima: 1.545m3/s  (3 x 515m3/s, com N.A. na cota 716,00m)

1.914m3/s  (3 x 638m3/s, com N.A. na cota 716,80m)
Cota da soleira: 710,387m 
Cota da crista do vertedouro: 710,396m 
Velocidade de abertura: 0,33m/min 
Acionamento: Elétrico 
Comporta do Circuito Hidráulico da Antiga Unidade Reversível: 

Tipo: Vagão 
Área total: 29,75m2

Altura: 5,00 m 
Largura: 5,95 m 
Vazão máxima: 79,2m3/s  (com N.A. na cota 716,00m)
Cota superior: 713,11m 
Cota da soleira: 708,11m 
Acionamento: Hidráulico 
Comportas de Fundo (nos 5 e 6): 

Tipo: Segmento 
Área total: 72,00m2

Altura: 6,00m 
Largura: 12,00m 
Vazão máxima: 1.724m3/s (2 x 862m3/s, p/ abertura=5,00m e N.A.=716,00m)
Cota da soleira: 696,00m 
Cota do topo da comporta: 702,00m 
Velocidade de abertura: 0,30m/min 
Acionamento: Hidráulico 
Restrições Operacionais:  
• Abertura máx. recomendada das comportas de fundo é 5,00m p/ evitar instauração de regime

de escoamento turbulento a jusante; 
• Junto às comportas 5 e 6 há mais um vão, ainda inoperável, que permitirá futura ampliação da
capacidade do descarregador de fundo, caso seja necessário. 
Condições de Acionamento:  
• As comportas 1, 2 e 3 são acionadas eletricamente por conjuntos motor-redutor, dispostos    de tal maneira que
sempre haverá uma reserva para qualquer uma das comportas; 
• Existem comandos local e remoto para acionamento das três comportas de superfície;

• A comporta do circuito hidráulico da antiga unidade é acionada eletricamente por servomotor  hidráulico, por

comando local ou remoto; 
• Encontra-se construída e testada uma eclusa para possibilitar a navegação pelo Rio Tietê até a cidade de S. Paulo.
Fonte de Alimentação Elétrica:  AES ELETROPAULO 
Circuito 13,8kV Par – 107 / ET.0000; e Circuito 13,8kV Par – 103. 
Gerador de Emergência para 440V – 100KVA (absorve a carga instalada) 
Operação em condições normais e em regime de cheias: Ver " Regras Operativas EMAE" 
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Barragem Edgard de Souza – Planta 
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Barragem Edgard de Souza – Seção Transversal pela Unidade Nº 1 (Extinta) 
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Barragem Edgard de Souza – Seção Transversal pelas Comportas de Superfície 
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Barragem Edgard de Souza – Seção Transversal pelo Descarregador de Fundo 
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Barragem Edgard de Souza 

a) Comporta de superfície

b) Descarregador de fundo – aberturas de 5 a 50 cm

N.A. (m)

RN EPUSP 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 TOTAL

716,80 71 134 200 256 328 390 446 507 571 638
716,50 69 131 194 248 317 376 430 497 - 592
716,00 65 124 183 234 299 353 404 480 - 515
715,50 61 118 172 221 281 328 380 - - 443
715,00 57 112 161 207 263 308 - - - 376
714,50 54 105 149 194 245 - - - - 316
714,00 50 97 137 180 224 - - - - 254
713,50 46 89 125 166 - - - - - 201
713,00 42 79 111 148 - - - - - 151
712,50 37 68 95 - - - - - - 105
712,00 31 56 - - - - - - - 66
711,50 25 - - - - - - - - 34
711,00 - - - - - - - - - 13

(Há 3 comportas tipo segmento)
(Vazões para operação de uma comporta de superfície - m3/s)

BARRAGEM  EDGARD DE SOUZA

(Capacidade máxima = 1.545 m3/s no N.A  = 716,00 m)

ABERTURA DAS COMPORTAS (m)

N.A. (m)  Abertura ( cm )

RN EPUSP 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

716,80 9 19 28 38 47 56 66 75 84 94
716,00 9 18 28 37 46 55 64 74 83 92
715,00 9 18 27 36 45 54 63 72 80 89
714,00 9 17 26 35 43 52 61 69 78 87
713,00 8 17 25 34 42 51 59 67 76 84
712,00 8 16 24 33 41 49 57 65 73 82
711,00 8 16 24 31 39 47 55 63 71 79
710,00 8 15 23 30 38 45 53 61 68 76
709,00 7 15 22 29 36 44 51 58 66 73
708,00 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
707,00 7 13 20 27 33 40 46 53 60 66
706,00 6 13 19 25 31 38 44 50 57 63
705,00 6 12 18 24 30 36 41 47 53 59
704,00 6 11 17 22 28 33 39 44 50 55
703,00 5 10 15 20 26 31 36 41 46 51
702,00 5 9 14 19 23 28 33 37 42 47
701,00 4 8 12 17 21 25 29 33 37 41
700,00 4 7 11 14 18 21 25 28 32 36
699,50 3 6 10 13 16 19 23 26 29 32

(Vazões interpoladas para operação de uma comporta do descarregador de fundo - m3/s)

Barragem Edgard de Souza 

(Há 2 comportas tipo segmento)
Capacidade máxima = 1.724 m3/s no N.A = 716,00 m)
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c) Descarregador de fundo – aberturas de 55 a 100 cm

d) Descarregador de fundo – aberturas de 105 a 150 cm

N.A. (m)  Abertura ( cm )

RN EPUSP 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

716,80 102 110 118 126 134 142 151 159 167 175
716,00 100 108 116 124 132 139 147 155 163 171
715,00 97 105 112 120 128 136 143 151 159 166
714,00 94 102 109 117 124 132 139 147 154 161
713,00 91 99 106 113 120 127 135 142 149 156
712,00 88 95 102 109 116 123 130 137 144 151
711,00 85 92 99 105 112 119 126 132 139 146
710,00 82 89 95 101 108 114 121 127 134 140
709,00 79 85 91 97 103 110 116 122 128 134
708,00 75 81 87 93 99 105 110 116 122 128
707,00 72 77 83 88 94 99 105 110 116 121
706,00 68 73 78 84 89 94 99 104 109 115
705,00 64 69 74 78 83 88 93 98 102 107
704,00 60 64 69 73 77 82 86 91 95 99
703,00 55 59 63 67 71 75 79 83 87 91
702,00 50 54 57 61 64 68 71 75 78 82
701,00 44 47 50 53 56 59 62 65 68 71
700,00 38 40 42 45 47 49 52 54 56 58
699,50 34 36 38 40 42 44 45 47 49 51

(Vazões interpoladas para operação de uma comporta do descarregador de fundo - m3/s)

Barragem Edgard de Souza 

(Há 2 comportas tipo segmento)
Capacidade máxima = 1.724 m3/s no N.A = 716,00 m)

N.A. (m)

RN EPUSP 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150

716,80 183 190 198 205 213 221 228 236 244 251
716,00 179 186 194 201 208 216 223 231 238 246
715,00 174 181 188 195 203 210 217 224 232 239
714,00 168 176 183 190 197 204 211 218 225 232
713,00 163 170 177 184 191 197 204 211 218 225
712,00 158 164 171 178 184 191 197 204 211 217
711,00 152 158 165 171 178 184 190 197 203 210
710,00 146 152 158 165 171 177 183 189 195 202
709,00 140 146 152 158 164 170 175 181 187 193
708,00 134 139 145 151 156 162 168 173 179 185
707,00 127 132 138 143 148 154 159 165 170 175
706,00 120 125 130 135 140 145 150 155 161 166
705,00 112 117 122 127 131 136 141 146 151 155
704,00 104 108 113 117 122 126 131 135 140 144
703,00 95 99 103 108 112 116 120 124 128 133
702,00 85 89 93 97 100 104 108 112 116 119
701,00 74 78 81 84 88 91 95 98 101 105
700,00 61 64 67 70 73 76 79 82 85 88
699,50 54 56 59 62 64 67 70 72 75 78

(Vazões interpoladas para operação de uma comporta do descarregador de fundo - m3/s)

 Abertura ( cm )

Barragem Edgard de Souza 

(Há 2 comportas tipo segmento)
Capacidade máxima = 1.724 m3/s no N.A = 716,00 m)
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e) Descarregador de fundo – aberturas de 155 a 200 cm

f) Descarregador de fundo – aberturas de 205 a 250 cm

N.A. (m)  Abertura ( cm )

RN EPUSP 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200

716,80 259 266 274 281 289 297 304 312 319 327
716,00 253 261 268 276 283 290 298 305 313 320
715,00 246 253 261 268 275 282 290 297 304 311
714,00 239 246 253 260 267 274 281 288 295 302
713,00 232 238 245 252 259 266 272 279 286 293
712,00 224 231 237 244 250 257 263 270 277 283
711,00 216 222 229 235 241 248 254 260 267 273
710,00 208 214 220 226 232 238 244 251 257 263
709,00 199 205 211 217 223 229 234 240 246 252
708,00 190 196 201 207 213 218 224 229 235 241
707,00 181 186 191 197 202 207 213 218 224 229
706,00 171 176 181 186 191 196 201 206 211 216
705,00 160 165 170 175 179 184 189 194 198 203
704,00 149 153 158 162 167 171 176 180 184 189
703,00 137 141 145 149 153 157 161 166 170 174
702,00 123 127 130 134 137 141 144 148 151 155
701,00 108 111 113 116 119 121 124 127 130 132
700,00 90 92 94 96 98 99 101 103 105 107

(Vazões interpoladas para operação de uma comporta do descarregador de fundo - m3/s)

Barragem Edgard de Souza 

(Há 2 comportas tipo segmento)
Capacidade máxima = 1.724 m3/s no N.A = 716,00 m)

N.A. (m)

RN EPUSP 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250

716,80 335 343 350 358 366 374 382 389 397 405
716,00 328 335 343 351 358 366 373 381 389 396
715,00 319 326 333 341 348 355 363 370 378 385
714,00 309 316 324 331 338 345 352 359 366 373
713,00 300 307 313 320 327 334 341 348 354 361
712,00 290 296 303 310 316 323 329 336 342 349
711,00 279 286 292 298 305 311 317 324 330 336
710,00 269 275 281 287 293 299 305 311 317 323
709,00 258 263 269 275 280 286 292 298 303 309
708,00 246 251 257 262 268 273 278 284 289 294
707,00 234 239 244 249 254 259 264 269 274 279
706,00 221 226 230 235 240 244 249 253 258 263
705,00 207 212 216 220 224 229 233 237 241 245
704,00 193 196 200 204 208 212 215 219 223 227
703,00 177 180 184 187 190 194 197 200 203 207
702,00 158 161 164 167 170 172 175 178 181 184
700,90 132 134 137 139 142 144 146 149 151 153
700,00 109 111 113 115 118 120 122 124 126 128

(Vazões interpoladas para operação de uma comporta do descarregador de fundo - m3/s)

 Abertura ( cm )

Barragem Edgard de Souza 

(Há 2 comportas tipo segmento)
Capacidade máxima = 1.724 m3/s no N.A = 716,00 m)
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g) Descarregador de fundo – aberturas de 255 a 300 cm

h) Descarregador de fundo – aberturas de 305 a 350 cm

N.A. (m)

RN EPUSP 255 260 265 270 275 280 285 290 295 300

716,80 413 421 428 436 444 452 460 467 475 483
716,00 404 411 419 427 434 442 449 457 465 472
715,00 392 400 407 414 422 429 436 444 451 459
714,00 380 388 395 402 409 416 423 430 437 444
713,00 368 375 382 389 396 402 409 416 423 430
712,00 356 362 369 375 382 388 395 402 408 415
711,00 342 349 355 361 368 374 380 386 393 399
710,00 329 335 341 347 353 359 365 371 377 383
709,00 315 320 326 332 337 343 349 354 360 366
708,00 300 305 310 316 321 326 332 337 343 348
707,00 284 289 294 299 304 309 314 319 324 329
706,00 267 272 277 281 286 291 295 300 304 309
705,00 250 254 258 262 267 271 275 279 283 288
704,00 231 234 238 242 246 250 253 257 261 265
703,00 210 213 217 220 223 227 230 233 236 240
702,00 187 190 192 195 198 200 203 206 209 211
701,00 159 161 163 165 168 170 172 174 177 179
700,00 129 131 132 134 136 137 139 140 142 143

(Vazões interpoladas para operação de uma comporta do descarregador de fundo - m3/s)

 Abertura ( cm )

Barragem Edgard de Souza 

(Há 2 comportas tipo segmento)
Capacidade máxima = 1.724 m3/s no N.A = 716,00 m)

N.A. (m)  Abertura ( cm )

RN EPUSP 305 310 315 320 325 330 335 340 345 350

716,80 491 500 508 517 525 534 542 551 559 568
716,70 490 498 507 515 524 532 541 549 558 566
716,00 480 489 497 505 514 522 530 538 547 555
715,00 467 474 482 490 498 506 514 522 530 538
714,00 452 460 467 475 483 491 498 506 514 521
713,00 437 445 452 459 467 474 481 489 496 504
712,00 422 429 436 443 450 457 464 471 478 485
711,00 406 413 419 426 433 439 446 453 460 466
710,00 389 395 402 408 415 421 427 434 440 446
709,00 372 378 384 390 396 402 408 414 420 426
708,00 353 359 365 370 376 381 387 393 398 404
707,00 334 339 345 350 355 360 365 370 376 381
706,00 314 318 323 328 333 337 342 347 351 356
705,00 292 296 300 305 309 313 317 321 326 330
704,00 268 272 276 279 283 286 290 294 297 301
703,00 243 246 249 252 255 258 261 264 267 270
702,00 214 216 218 221 223 225 228 230 232 235
701,00 180 181 183 184 186 187 188 190 191 192
700,00 144 145 145 146 147 147 148 148 149 150

(Vazões interpoladas para operação de uma comporta do descarregador de fundo - m3/s)

Barragem Edgard de Souza 

(Há 2 comportas tipo segmento)
Capacidade máxima = 1.724 m3/s no N.A = 716,00 m)
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i) Descarregador de fundo – aberturas de 355 a 400 cm

j) Descarregador de fundo – aberturas de 405 a 450 cm

N.A. (m)

RN EPUSP 355 360 365 370 375 380 385 390 395 400

716,80 576 585 593 602 610 619 627 636 644 653
716,00 563 571 580 588 596 604 613 621 629 638
715,00 546 554 562 570 578 586 594 602 610 618
714,00 529 537 544 552 560 567 575 583 590 598
713,00 511 518 526 533 540 548 555 563 570 577
712,00 492 499 506 513 521 528 535 542 549 556
711,00 473 480 486 493 500 507 513 520 527 533
710,00 453 459 465 472 478 485 491 497 504 510
709,00 432 438 444 450 456 462 468 473 479 485
708,00 409 415 421 426 432 437 443 448 454 460
707,00 386 391 396 401 406 412 417 422 427 432
706,00 361 365 369 373 378 382 386 391 395 399
705,00 334 337 341 345 349 353 357 361 364 368
704,00 305 308 311 314 318 321 324 328 331 334
703,00 273 275 278 281 284 287 290 293 295 298
702,00 237 239 241 243 245 247 249 251 253 255
701,00 194 195 196 197 199 200 201 203 204 205
700,00 150 151 152

(Vazões interpoladas para operação de uma comporta do descarregador de fundo - m3/s)

 Abertura ( cm )

Barragem Edgard de Souza 

(Há 2 comportas tipo segmento)
Capacidade máxima = 1.724 m3/s no N.A = 716,00 m)

N.A. (m)

RN EPUSP 405 410 415 420 425 430 435 440 445 450

716,80 664 676 687 699 711 722 734 745 757 769
716,00 649 660 671 682 694 705 716 727 739 750
715,00 629 640 650 661 672 683 693 704 715 726
714,00 608 619 629 639 649 660 670 680 690 701
713,00 587 597 607 616 626 636 645 655 665 675
712,00 565 574 583 593 602 611 620 629 639 648
711,00 542 551 559 568 576 585 594 602 611 620
710,00 518 526 534 542 550 558 566 574 582 590
709,80 513 521 529 537 545 552 560 568 576 584

(Vazões interpoladas para operação de uma comporta do descarregador de fundo - m3/s)

 Abertura ( cm )

Barragem Edgard de Souza 

(Há 2 comportas tipo segmento)
Capacidade máxima = 1.724 m3/s no N.A = 716,00 m)
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k) Descarregador de fundo – aberturas de 455 a 500 cm

N.A. (m)

RN EPUSP 455 460 465 470 475 480 485 490 495 500

716,80 780 792 803 815 827 838 850 861 873 885
716,00 761 772 784 795 806 817 829 840 851 862

715,00 736 747 758 769 779 790 801 812 823 833
714,00 711 721 731 742 752 762 773 783 793 803
713,00 684 694 704 714 723 733 743 753 762 772
712,00 657 666 675 685 694 703 712 721 731 740
711,00 628 637 645 654 663 671 680 689 697 706
710,00 598 606 614 622 630 638 646 654 662 670
709,80 592 600 608 615 623 631 639 647 655 663

(Vazões interpoladas para operação de uma comporta do descarregador de fundo - m3/s)

 Abertura ( cm )

Barragem Edgard de Souza 

(Há 2 comportas tipo segmento)
Capacidade máxima = 1.724 m3/s no N.A = 716,00 m)
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Barragem de Pirapora 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
EMAE 

(Cotas em RN IGG = RN EPUSP + 1,15m) 

Barragem de Pirapora 

Barragem 

Montante: Reservatório de Pirapora 
Jusante: Reservatório de Rasgão 
Tipo de construção: Concreto - Gravidade 
Comprimento total: 97,62m 
Altura máxima: 35,00m 
Elevação máxima: 700,00m (crista) 
Dispositivos de Descarga:  2 comportas de superfície e 1 túnel de descarga com 2 

comportas e uma válvula borboleta: 
Comportas de Superfície (N

os
 1 e 2):

Tipo: Segmento 
Área total: 116,57m2

Altura: 6,367m 
Largura: 18,30m 
Vazão máxima: 1.177m3/s (2 x 588,5m3/s) (na cota

698,00m) 
Cota do topo: 698,367m 
Cota da crista do vertedouro: 692,00m 
Acionamento: Elétrico/Manual 
Velocidade de abertura: 0,33m/min  (elétrico) 

12,5mm/min  (manual) 
Túnel de Descarga: 

Comprimento total : 223,04m 
Altura do túnel: 8,50m 
Largura do túnel: 6,25m 
Comportas: 2 tipo segmento 

2 de emergência tipo vagão 
Comportas Tipo Segmento: 

Área total: 15,08m2

Altura: 5,80m 
Largura: 2,60m 
Vazão máxima: 532m3/s (2 x 266m3/s, abertura=5,30m,

com N.A. na cota 698,00m) 
Cota do topo do vão: 672,80m 
Cota da soleira: 667,00m 
Acionamento: Elétrico 
Velocidade de abertura: 0,75m/min 
Comportas Tipo Vagão: 

Área total: 13,78m2

Altura: 5,30m 
Largura: 2,60m 
Cota do topo do vão: 672,30m 
Cota da soleira: 667,00m 
Acionamento: Elétrico 
Restrições Operacionais:  
Descarga máxima permitida para jusante = 700m3/s
Formação de espumas poluentes em descargas elevadas 
Condições de Acionamento:  
Comportas nos 1 e 2 acionadas eletricamente remota e localmente por 4 motores
Fonte de Alimentação Elétrica:  AES ELETROPAULO 
Circuito 13,8kV Ras – 102 / ET.17994; e Circuito 13,8 kV PAR - 104. 
Gerador de Emergência para 220V – 52KVA (consegue absorver a carga instalada). 
Operação em condições normais e em regime de cheias: Ver " Regras Operativas EMAE" 
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Barragem de Pirapora - Planta 
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Barragem de Pirapora – Planta e Seção Transversal pelas Comportas do Túnel Extravasor 
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Barragem de Pirapora – Planta dos Sistemas Extravasores 
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Barragem de Pirapora – Seção Transversal pela Válvula Dispersora 
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Barragem de Pirapora – Seção Transversal pelo Túnel Extravasor 
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Reservatório de Pirapora 

O reservatório de Pirapora teve seu volume medido em épocas distintas, visando à quantificação 
de seu assoreamento. Assim, foram feitas medições em 1986, 2001, 2004 e 2011. 

A seguir são apresentos os resultados dessas medições e um resumo comparativo da evolução 
da redução do volume disponível, razão do assoreamento por sedimenytos provenientes da Bacia 
do Alto Tietê, principalmente. 

a) Medição do volume útil feita pela atual EMAE em 1986

RESERVATÓRIO DE PIRAPORA

T ABELA  COT A x VOLUME ÚT IL 1986

RN : EPUSP 0% : 692,00m 100% : 698,00m evantamento TopobL atimétrico : 85/86
COTA (m) 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

674,0 vol. (*10  m ) -33,322 -33,322 -33,322 -33,322 -33,322 -33,322 -33,322 -33,321 -33,321 -33,321
porcent. (%) -62,90 -62,90 -62,90 -62,90 -62,90 -62,90 -62,90 -62,89 -62,89 -62,89

675,0 vol. (*10  m ) -33,212 -33,210 -33,207 -33,205 -33,203 -33,201 -33,199 -33,196 -33,194 -33,192
porcent. (%) -62,69 -62,69 -62,68 -62,68 -62,67 -62,67 -62,66 -62,66 -62,66 -62,65

676,0 vol. (*10  m ) -32,956 -32,953 -32,950 -32,947 -32,944 -32,941 -32,938 -32,935 -32,932 -32,929
porcent. (%) -62,21 -62,20 -62,19 -62,19 -62,18 -62,18 -62,17 -62,17 -62,16 -62,15

677,0 vol. (*10  m ) -32,627 -32,623 -32,619 -32,616 -32,612 -32,608 -32,604 -32,600 -32,597 -32,593
porcent. (%) -61,58 -61,58 -61,57 -61,56 -61,56 -61,55 -61,54 -61,53 -61,53 -61,52

678,0 vol. (*10  m ) -32,183 -32,178 -32,173 -32,168 -32,162 -32,157 -32,152 -32,147 -32,141 -32,136
porcent. (%) -60,75 -60,74 -60,73 -60,72 -60,71 -60,70 -60,69 -60,68 -60,67 -60,66

679,0 vol. (*10  m ) -31,561 -31,554 -31,547 -31,540 -31,532 -31,525 -31,517 -31,510 -31,503 -31,495
porcent. (%) -59,57 -59,56 -59,55 -59,53 -59,52 -59,50 -59,49 -59,48 -59,46 -59,45

680,0 vol. (*10  m ) -30,737 -30,728 -30,719 -30,710 -30,700 -30,691 -30,682 -30,672 -30,663 -30,654
porcent. (%) -58,02 -58,00 -57,98 -57,97 -57,95 -57,93 -57,91 -57,89 -57,88 -57,86

681,0 vol. (*10  m ) -29,705 -29,693 -29,682 -29,670 -29,659 -29,647 -29,636 -29,624 -29,613 -29,601
porcent. (%) -56,07 -56,05 -56,03 -56,00 -55,98 -55,96 -55,94 -55,92 -55,90 -55,87

682,0 vol. (*10  m ) -28,456 -28,442 -28,429 -28,415 -28,402 -28,388 -28,374 -28,360 -28,347 -28,333
porcent. (%) -53,71 -53,69 -53,66 -53,63 -53,61 -53,58 -53,56 -53,53 -53,51 -53,48

683,0 vol. (*10  m ) -26,962 -26,945 -26,929 -26,913 -26,896 -26,880 -26,863 -26,847 -26,830 -26,814
porcent. (%) -50,89 -50,86 -50,83 -50,80 -50,77 -50,74 -50,70 -50,67 -50,64 -50,61

684,0 vol. (*10  m ) -25,221 -25,203 -25,184 -25,166 -25,147 -25,128 -25,110 -25,091 -25,073 -25,054
porcent. (%) -47,61 -47,57 -47,54 -47,50 -47,47 -47,43 -47,40 -47,36 -47,33 -47,29

685,0 vol. (*10  m ) -23,255 -23,235 -23,214 -23,193 -23,172 -23,151 -23,130 -23,109 -23,088 -23,067
porcent. (%) -43,89 -43,86 -43,82 -43,78 -43,74 -43,70 -43,66 -43,62 -43,58 -43,54

686,0 vol. (*10  m ) -21,035 -21,012 -20,988 -20,965 -20,941 -20,917 -20,894 -20,870 -20,846 -20,823
porcent. (%) -39,70 -39,66 -39,62 -39,57 -39,53 -39,48 -39,44 -39,39 -39,35 -39,30

687,0 vol. (*10  m ) -18,548 -18,522 -18,496 -18,470 -18,443 -18,417 -18,391 -18,364 -18,338 -18,311
porcent. (%) -35,01 -34,96 -34,91 -34,86 -34,81 -34,76 -34,71 -34,66 -34,61 -34,56

688,0 vol. (*10  m ) -15,772 -15,743 -15,713 -15,684 -15,654 -15,625 -15,595 -15,566 -15,536 -15,506
porcent. (%) -29,77 -29,72 -29,66 -29,60 -29,55 -29,49 -29,44 -29,38 -29,32 -29,27

689,0 vol. (*10  m ) -12,643 -12,609 -12,576 -12,543 -12,509 -12,476 -12,442 -12,409 -12,375 -12,341
porcent. (%) -23,86 -23,80 -23,74 -23,68 -23,61 -23,55 -23,48 -23,42 -23,36 -23,29

690,0 vol. (*10  m ) -9,067 -9,029 -8,990 -8,952 -8,914 -8,875 -8,836 -8,798 -8,759 -8,720
porcent. (%) -17,11 -17,04 -16,97 -16,90 -16,83 -16,75 -16,68 -16,61 -16,53 -16,46

691,0 vol. (*10  m ) -4,929 -4,885 -4,840 -4,795 -4,750 -4,705 -4,660 -4,615 -4,570 -4,525
porcent. (%) -9,30 -9,22 -9,14 -9,05 -8,97 -8,88 -8,80 -8,71 -8,63 -8,54

692,0 vol. (*10  m ) 0,000 0,054 0,108 0,162 0,217 0,272 0,327 0,382 0,437 0,493
porcent. (%) 0,00 0,10 0,20 0,31 0,41 0,51 0,62 0,72 0,82 0,93

693,0 vol. (*10  m ) 6,235 6,305 6,376 6,447 6,518 6,589 6,660 6,732 6,803 6,875
porcent. (%) 11,77 11,90 12,03 12,17 12,30 12,44 12,57 12,71 12,84 12,98

694,0 vol. (*10  m ) 13,809 13,890 13,971 14,052 14,133 14,215 14,296 14,377 14,459 14,541
porcent. (%) 26,07 26,22 26,37 26,52 26,68 26,83 26,98 27,14 27,29 27,45

695,0 vol. (*10  m ) 22,349 22,438 22,529 22,619 22,709 22,799 22,890 22,980 23,071 23,161
porcent. (%) 42,18 42,35 42,52 42,69 42,86 43,03 43,21 43,38 43,55 43,72

696,0 vol. (*10  m ) 31,745 31,843 31,941 32,040 32,138 32,236 32,335 32,433 32,532 32,631
porcent. (%) 59,92 60,10 60,29 60,48 60,66 60,85 61,03 61,22 61,41 61,59

697,0 vol. (*10  m ) 41,957 42,064 42,170 42,276 42,383 42,490 42,596 42,703 42,810 42,917
porcent. (%) 79,20 79,40 79,60 79,80 80,00 80,20 80,40 80,60 80,81 81,01

698,0 vol. (*10  m ) 52,979 53,094 53,208 53,322 53,437 53,551 53,666 53,781 53,896 54,011
porcent. (%) 100,00 100,22 100,43 100,65 100,86 101,08 101,30 101,51 101,73 101,95

699,0 vol. (*10  m ) 64,831
porcent. (%) 122,37 42



b)Medição do volume total feita pelo DAEE/BASE em 2011
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c) Medição do volume total feita pela FCTH em 2011

Volume 

Cota 

Inteira 

(Hm³)

Área (m²) 

Inteira

Cota 

Inteira 

(m)

0,001 251,71 672,00    

0,007 1709,07 673,00    

0,009 1916,26 674,00    

0,011 2132,76 675,00    

0,013 2388,00 676,00    

0,016 2647,70 677,00    

0,019 3056,73 678,00    

0,023 4243,92 679,00    

0,029 8033,59 680,00    

0,041 17377,11 681,00    

0,066 34091,22 682,00    

0,114 65181,15 683,00    

0,202 113697,94 684,00    

0,352 193048,48 685,00    

0,605 323124,86 686,00    

1,029 546770,96 687,00    

1,746 934404,91 688,00    

2,983 1571880,19 689,00    

4,973 2446893,65 690,00    

7,961 3547138,17 691,00    

12,091 4725042,10 692,00    

17,254 5509151,45 693,00    

22,962 5894076,58 694,00    

29,007 6173245,15 695,00    

35,305 6418862,34 696,00    

41,848 6664721,72 697,00    

48,643 6927346,79 698,00    

55,713 7211957,21 699,00    

63,062 7471265,94 700,00    

RESERVATÓRIO DE PIRAPORA - CURVA COTA X VOLUME - FCTH/2011
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d) Resumo comparativo da evoluçao da redução do volume disponível por ação do assoreamento
afluente ao reservatório de Pirapora 

Cota (m)
Volume  

(Hm³)
Cota (m)

Volume  

(Hm³)

672,00    0,001 674,00      0,000

673,00    0,007 675,00      0,110

674,00    0,009 676,00      0,366

675,00    0,011 677,00      0,695

676,00    0,013 678,00      1,139

677,00    0,016 679,00      1,761

678,00    0,019 680,00      2,585

679,00    0,023 681,00      3,617

680,00    0,029 682,00      4,866

681,00    0,041 683,00      6,360

682,00    0,066 684,00      8,101

683,00    0,114 685,00      10,067

684,00    0,202 686,00      12,287

685,00    0,352 687,00      14,774

686,00    0,605 688,00      17,550

687,00    1,029 689,00      20,679

688,00    1,746 690,00      24,255

689,00    2,983 691,00      28,393

690,00    4,973 692,00      33,322

Cota (m) Volume  (Hm³) Cota (m) Volume  (Hm³) 691,00    7,961 693,00      39,557

683,00 0,111 684,00    7,990 692,00    12,091 694,00      47,131

684,00 0,195 685,00    9,910 693,00    17,254 695,00      55,671

685,00 0,343 686,00    12,090 694,00    22,962 696,00      65,067

686,00 0,616 687,00    14,530 695,00    29,007 697,00      75,279

687,00 1,120 688,00    17,240 696,00    35,305 698,00      86,301

688,00 2,113 689,00    20,270 697,00    41,848 699,00      98,153

689,00 3,965 690,00    23,690 698,00    48,643

690,00 7,024 691,00    27,570 699,00    55,713

691,00 12,373 692,00    32,070

692,00 19,410 693,00    37,480 700,00    63,062

693,00 27,087 694,00    44,370

694,00 35,067 695,00    53,100

695,00 43,731 696,00    63,550

696,00 51,932 697,00    75,470

697,00 60,659 698,00    88,570

698,00 69,570 699,00    102,700

699,00 78,702

700,00    117,800

2011 1986

2004 2001

RESERVATÓRIO DE PIRAPORA - CURVAS COTA X VOLUME AO LONGO DOS ANOS - RN EPUSP
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Barragem de Pirapora 

a) Comportas de segmento – Abertura total

N.A. (m)

RN EPUSP

698,00
697,50
697,00
696,50
696,00
695,50
695,00
694,50
694,00
693,50
693,00
692,50
692,00

(Capacidade máxima pelas duas comportas = 1.178 m3/s no N.A. = 698,00 m)
(Valores de vazão para Uma Comporta c/ Abertura Total)

(Há 2 comportas)
CURVA DE DESCARGA - COMPORTAS DE SEGMENTO

BARRAGEM DE PIRAPORA

Vazão

(m3/s)

589
511
438
369
305
246
191
143
100
63
34
12
-
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b) Comportas de segmento – Aberturas parciais

N.A (m)

RN EPUSP 0,10 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50

698,00 13 66 131 192 250 304 355 401 444 486
697,75 13 65 128 187 244 296 345 389 430 -
697,50 13 63 125 183 237 288 334 377 416 -
697,25 12 62 121 178 231 279 324 364 - -
697,00 12 60 118 173 224 270 313 351 - -
696,75 12 59 115 168 217 261 301 - - -
696,50 12 57 111 162 209 252 290 - - -
696,25 11 55 108 157 202 242 - - - -
696,00 11 54 104 151 194 232 - - - -
695,75 11 52 100 145 186 - - - - -
695,50 10 50 97 139 177 - - - - -
695,25 10 48 92 133 - - - - - -
695,00 9 46 88 126 - - - - - -
694,75 9 44 84 - - - - - - -
694,50 9 41 79 - - - - - - -
694,25 8 39 74 - - - - - - -
694,00 8 37 68 - - - - - - -
693,75 7 34 - - - - - - - -
693,50 7 31 - - - - - - - -
693,25 6 28 - - - - - - - -
693,00 5 24 - - - - - - - -
692,75 5 - - - - - - - - -
692,50 4 - - - - - - - - -
692,25 2 - - - - - - - - -
692,15 - - - - - - - - - -

ABERTURA DAS COMPORTAS (m)

BARRAGEM DE PIRAPORA

CURVA DE DESCARGA - COMPORTAS DE SEGMENTO

(Há 2 comportas)
(Valores de vazão para Uma Comporta c/ Aberturas Parciais)
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c) Túnel de descarga

N.A. (m)

RN EPUSP 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00 5,30

684,00 40 68 106 136 162 191 222 - - -
684,50 41 69 107 138 165 194 226 - - -
685,00 41 70 109 140 167 197 229 - - -
685,50 42 72 111 142 170 201 233 271 - -
686,00 43 73 112 145 172 204 236 275 - -
686,50 43 74 114 147 174 207 240 279 365 402
687,00 44 75 116 149 177 210 243 283 371 408
687,50 44 76 117 151 179 213 247 286 376 415
688,00 45 77 119 153 181 216 250 290 382 421
688,50 45 78 120 155 184 219 254 293 388 427
689,00 46 79 122 157 186 222 257 297 393 433
689,50 46 81 123 158 188 224 260 300 399 439
690,00 47 82 125 160 190 227 263 304 404 445
690,50 47 83 126 162 192 230 267 307 409 451
691,00 48 84 128 164 194 233 270 310 414 457
691,50 48 85 129 166 197 235 273 314 420 463
692,00 48 86 131 168 199 238 276 317 425 469
692,50 49 87 132 169 201 241 279 320 430 474
693,00 49 88 133 171 203 243 282 323 435 480
693,50 50 89 135 173 205 246 285 327 440 485
694,00 50 90 136 175 207 249 288 330 445 491
694,50 51 90 137 176 209 251 291 333 449 496
695,00 51 91 139 178 211 254 294 336 454 502
695,50 52 92 140 180 213 256 296 339 459 507
696,00 52 93 141 181 214 259 299 342 463 512
696,50 52 94 143 183 216 261 302 345 468 517
697,00 53 95 144 185 218 263 305 348 473 522
697,50 53 96 145 186 220 266 308 351 477 527
698,00 54 97 147 188 222 268 310 354 482 532

698,50 54 98 148 189 224 271 313 357 486 537
698,90 54 98 149 191 225 272 315 359 490 541

CURVA DE DESCARGA - COMPORTAS DE SEGMENTO DO TÚNEL

(Há 2 comportas)
(Valores de vazão para Operaçao Conjunta das Duas Comportas)

(Capacidade máxima pelas duas comportas = 532,00 m3/s no N.A. = 698,00 m)

TÚNEL DE PIRAPORA

ABERTURA DAS COMPORTAS (m)
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PCH Pirapora 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
EMAE 

PCH de Pirapora 
Endereço: Estrada Francisco Missé, 1002, Bairro Ponunduva 
Cidade: Pirapora de Bom Jesus 
Características Principais  
Queda média 23,4 m 

Capacidade de Descarga Comportas: 1.709 m³/s 
Usina: 137 m³/s 

Potência Instalada 25 MW (140 m³/s) 
Linha de Transmissão 88 / 138 kV 
Operação Energia e Controle de cheias 
Hidrologia  

Bacia do Rio Tietê, a montante da Usina  Área de Drenagem: 5.649 km² 
Precipitação média: 1.450 mm 

Vazões do Rio Tietê na Usina 
Vazão média de longo termo: 120,7 m³/s (1974 – 2000) 
Vazão mínima média mensal: 46,1 m³/s 
Vazão de cheia TR = 100: 1.546 m³/s 

Níveis de Água 
Mínimo normal: 688,00 m (montante); 664,30 m (jusante) 
Máximo normal: 698,00 m (montante); 664,60 m (jusante) 
Máx. maximorum: 698,00 m (montante); 671,00 m (jusante) 

Tomada d’água e canal de adução  

Tomada d’água 

Comprimento: 30,8 m 
Largura: 15,1 m 
Altura: 31,5 m 
Acesso por ponte 
Grades em dois vãos, área total 139,1 m² (velocidade 1 m/s) 
Máquina de limpeza de grades 
Comporta vagão 34,8 m² (velocidade 4m/s) 
4 m/s) 
Comportas Ensecadeiras (Stop logs)  
Pórtico de movimentação  

Canal de adução 

Escavação parcial a seco  
Adequação da encosta morro acima: 
retaludamento 

 

Escavação parcial subaquática junto com retirada da ensecadeira 
Túnel   
Velocidade 3,0 m/s  
Comprimento total 320 m  
Seção Típica em Arco Retângulo Variável entre 6,60 m x 6,55 m e 8,80 m x 9,00 m (LxA) 
Método NATM em trecho de emboque e desemboque  
Concreto projetado e projetado com fibras nas paredes e tetos 
Concreto convencional no piso   
Blindagem ø 4,8 m   
Casa de Força   
Dimensões da Edificação Principal 56,80 m x 41,25 m (CxL)  
Cota do Eixo da Turbina 660,80 m  
Cota dos pisos da área de Montagem 672,80 m  
Canal de Fuga V < 2 m/s  
Estabilidade Subpressão total na fundação  
Turbinas   
Duas Unidades  
Tipo Kaplan, vertical, dupla regulação  
Potência: 12,9 MW (cada)  
Rotação nominal: 200 rpm  
Altura de referência: 20,0 m  
Escolha: comprimento do circuito de adução 
Gerador  
Duas unidades  
Potência: 13,6 MVA (cada)  
Tensão: 6,6 kV  
Número de Polos: 17 pares + 2 (total total 36 polos) 
Tipo de Resfriamento: ar  
Ponte Rolante: 750 kN / 150 kN  
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Quantitativos Civis 
 

Aterro 
(m³) 

Escavação 
em solo 

(m³) 

Escavação 
em Rocha 

(m³) 

Solo 
Submerso 

(m³) 

Escavação 
Rocha 

Subterrânea 
(m³) 

Concreto 
(m³) 

Armadura 
(ton) 

Casa de Força - 3.508 66.656 - - 17.945 1.250 
Canal de Fuga  2.541 3.694 972 3.226 - - 
Tomada d’Água 12.390 15.227 33.486 - - 4.530 347 
Canal de Adução - 73.261 6.717 17.497 - - - 
Ensecadeira de 
Montante 

12.049 - - - - - - 

Ensecadeira de 
Jusante 

80.139 - - - - - - 

Túnel de Adução - - - - 17.762 3.577 161 
TOTAL 104.578 94.537 110.553 18.469 20.988 26.052 1.758 

 
Resumo do Contrato da PCH Pirapora 
Prazo do contrato: 36 meses (com aditivo) 
Ordem de serviço específica do Projeto Executivo: 13/02/2012 
Assinatura do contrato de financiamento com BNDES: 08/03/2012 
Valor da obra: R$ 157.708.000,00 
Valor do financiamento: R$ 98.017.400,00 
Comercializados 16 MW médio da energia no leilão ANEEL nº 03/2010 (A5), em 30 de julho de 2010 (ACR), pelo prazo 
de 30 anos a partir de 01 de janeiro de 2015 
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Mês
Ano

2015 788,505           0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4.064,675     6.470,049     6.734,745       7.580,432     11.711,406     14.427,358     
2016 6.845,768       0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 848,193           6.827,675       
2017 5.543,387       5.590,564       5.911,140       6.597,730     1.714,212       0,000 2.950,844     8.225,079     10.791,164     7.886,986     

Empresa Metropolitana de Águas e Energia
Diretoria de Geração

Departamento de Planejamento Energético e da Operação
Coordenação de Planejamento e Análise Hidráulica

Novembro Dezembro

PCH Pirapora

Geração Mensal Observada
Valores em MWh

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro
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Barragem de Rasgão 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 

EMAE 

(Cotas em RN IGG = RN EPUSP + 1,15m) 

Barragem de Rasgão 

Barragem 

Montante: Reservatório de Rasgão 
Jusante: Rio Tietê 
Tipo de construção: Concreto - Arco Gravidade 
Comprimento total: 124,00m 
Altura máxima: 23,00m 
Elevação máxima: 663,00m (crista) 
Dispositivos de Descarga:  2 comportas de fundo e 2 comportas de limpeza 
Comportas de Fundo (N

os
 1 e 2):

Tipo: Stoney 
Área total: 48,00m2

Altura do vão: 8,00m 
Largura do vão: 6 
Vazão máxima: 1210m3/s  (2 x 605m3/s)  (NA

662,00m) 
Cota do topo: 652,00m 
Cota da soleira: 644,00m 
Velocidade de abertura: 0,17m/min 
Acionamento: Elétrico 
Comportas de Limpeza (Nos 1 e 2): 

Tipo: Gaveta 
Área total: 16,00m2

Altura da comporta: 3,20m 
Largura do vão: 5,00m 
Vazão máxima: 104m3/s  (2 x 52m3/s, com N.A.

na cota 662,00m) 
Cota do topo da comporta: 662,00m 
Cota da crista do vertedouro: 659,00m 
Acionamento: Elétrico 
Velocidade de abertura: 3,75 m/min 
Usina: 2 unidades geradoras de 11MW e vazão máxima turbinável de 130m³/s (2 x 65m³/s). 
Fonte de Alimentação Elétrica: AES ELETROPAULO 
LTA 88kV Edgard de Souza – Porto Góes circuitos nº 01 e 02; 
Circuito 13,8kV Ras-102/ET.17994; e Circuito 13,8kV Par-104 (manobras na cidade de Pirapora) 
Gerador de Emergência para 220V – 60KVA (poderá alimentar: as comportas de fundo, as de 
superfície,  e a iluminação da Barragem de Rasgão). 
Operação em condições normais e em regime de cheias: Ver " Regras Operativas EMAE" 
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Barragem de Rasgão – Planta 
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Barragem de Rasgão – Seção Transversal pelas Comportas de Fundo 
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Barragem de Rasgão – Seção Transversal pelas Comportas de Limpeza 
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DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO E 
SUPERVISÃO DA OPERAÇÃO - LO 

REVISÃO DESENHO DATA NÚMERO REFERÊNCIA

TOP 13/01 M.F.M. 10/83 

USINA DE RASGÃO 
PLANTA DE SITUAÇÃO 

JMCS

CANAL  
DE FUGA 

CASA DE 
MÁQUINAS TOMADA D’ ÀGUA CANAL 

ADUTOR ESTRUTURA DE CONTROLE
DO CANAL ADUTOR 

COMPORTAS
DE LIMPEZA 

COMPORTAS 
DE FUNDO 

BARRAGEM DE RASGÃO

RESERVATÓRIO DE RASGÃO 

RIO TIETÊ 

Esc:   1 : 2000

Empresa
Metropolitana 
de Águas e 
Energia S. A. 
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Barragem de Rasgão 

a) Comportas de fundo

N.A. (m)

RN EPUSP 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8,00
662,00 41 81 120 159 198 234 271 309 348 386 422 459 496 534 570 605

661,50 40 79 118 156 195 231 267 304 342 379 414 450 486 523 558 591
661,00 40 78 116 154 191 227 263 298 336 372 406 441 476 511 545 577
660,50 39 77 114 151 188 223 258 293 330 365 398 432 466 500 532 563
660,00 38 76 112 149 185 219 253 287 323 358 390 423 456 488 519 548
659,50 38 75 110 146 182 215 248 282 317 350 381 413 445 476 506 533
659,00 37 73 109 144 178 211 244 276 310 343 373 404 434 464 492 518
658,50 36 72 107 141 175 207 239 270 303 335 364 394 423 451 477 501
658,00 36 71 105 138 171 203 234 264 296 327 355 383 411 438 463 485
657,50 35 69 103 136 168 198 228 258 289 319 346 373 399 425 448 468
657,00 34 68 100 133 164 194 223 252 282 310 336 362 387 411 432 450
656,50 34 67 98 130 160 189 218 246 275 302 326 351 374 396 416 431
656,00 33 65 96 127 157 185 212 239 267 293 316 339 361 381 399 412
655,50 32 64 94 124 153 180 206 232 259 284 306 328 348 366 384 392
655,00 32 62 92 121 149 175 200 226 251 274 295 315 334 350 362 370
654,50 31 61 89 117 145 170 194 218 242 264 284 302 319 333 343 348
654,00 30 59 87 114 140 165 188 211 234 254 272 289 303 315 322 -
653,50 29 57 84 111 136 159 182 203 225 244 260 275 287 296 299 -
653,00 29 56 82 107 131 154 175 195 215 233 247 260 270 275 - -
652,50 28 54 79 104 127 148 168 187 205 221 234 244 251 - - -
652,00 27 52 76 100 122 142 161 178 195 209 219 227 231 - - -
651,50 26 50 74 96 117 136 153 169 184 196 204 209 - - - -
651,00 25 49 71 92 112 129 145 159 172 182 188 - - - - -
650,50 24 47 68 88 106 122 137 149 160 167 - - - - - -
650,00 23 45 64 83 100 115 128 138 146 - - - - - - -
649,50 22 42 61 78 94 107 118 126 - - - - - - - -
649,00 21 40 58 73 87 98 107 - - - - - - - - -
648,50 20 38 54 68 80 89 - - - - - - - - - -
648,00 18 35 50 62 72 - - - - - - - - - - -
647,50 17 32 45 56 - - - - - - - - - - - -
647,00 16 29 40 - - - - - - - - - - - - -
646,50 14 26 - - - - - - - - - - - - - -
646,00 12 22 - - - - - - - - - - - - - -
645,50 10 - - - - - - - - - - - - - - -
645,00 8 - - - - - - - - - - - - - - -
644,90 - - - - - - - - - - - - - - - -

ABERTURA DAS COMPORTAS (m)

USINA DE RASGÃO

CURVA DE DESCARGA PELAS COMPORTAS TIPO STONEY

(Há 2 comportas)
(Valores de vazão para Uma Comporta de Fundo)

(Capacidade máxima pelas 2 comportas = 1.210 m3/s no N.A. = 662,00m)

59



b) Comportas tipo gaveta – Limpeza

N.A. (m)

RN EPUSP 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00

662,00 5 10 15 20 24 28 32 36 39 42 45 48 50 52 52
661,90 5 10 15 19 23 27 31 35 38 41 44 46 48 50 -
661,80 5 10 14 19 23 27 31 34 37 40 43 45 46 47 -
661,70 5 10 14 18 22 26 30 33 36 39 41 43 44 - -
661,60 5 9 14 18 22 26 29 32 35 38 40 41 42 - -
661,50 5 9 13 18 21 25 28 31 34 36 38 40 - - -
661,40 5 9 13 17 21 24 27 30 33 35 37 38 - - -
661,30 4 9 13 17 20 24 27 29 32 34 35 - - - -
661,20 4 9 13 16 20 23 26 28 30 32 33 - - - -
661,10 4 8 12 16 19 22 25 27 29 30 - - - - -
661,00 4 8 12 15 18 21 24 26 28 29 - - - - -
660,90 4 8 11 15 18 21 23 25 26 - - - - - -
660,80 4 8 11 14 17 20 22 23 24 - - - - - -
660,70 4 7 11 14 16 19 21 22 - - - - - - -
660,60 4 7 10 13 16 18 20 20 - - - - - - -
660,50 4 7 10 13 15 17 18 - - - - - - - -
660,40 3 7 10 12 14 16 17 - - - - - - - -
660,30 3 6 9 11 13 15 - - - - - - - - -
660,20 3 6 9 11 12 13 - - - - - - - - -
660,10 3 6 8 10 11 - - - - - - - - - -
660,00 3 5 8 9 10 - - - - - - - - - -
659,90 3 5 7 8 - - - - - - - - - - -
659,80 3 5 6 7 - - - - - - - - - - -
659,70 2 4 6 - - - - - - - - - - - -
659,60 2 4 5 - - - - - - - - - - - -
659,50 2 3 - - - - - - - - - - - - -
659,40 2 3 - - - - - - - - - - - - -
659,30 1 - - - - - - - - - - - - - -
659,20 1 - - - - - - - - - - - - - -

USINA DE RASGÃO

CURVA DE DESCARGA PELAS COMPORTAS TIPO GAVETA

(Há 2 comportas)
(Valores de vazão para Uma Comporta Tipo Gaveta - De limpeza)

(Capacidade máxima pelas 2 comportas = 104 m3/s no N.A. = 662,00m)

ABERTURA DAS COMPORTAS (m)
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Mês
Ano

2013 12.761,372      6.614,360        10.155,535      10.722,022   12.607,778      12.044,787   14.241,723   11.516,681   11.013,787      0,000 0,000 0,000
2014 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 5.047,736     8.203,833     8.045,019     7.838,466        8.111,485     7.817,898        6.846,035        
2015 7.624,384        6.802,033        13.715,300      11.269,492   10.234,885      8.302,667     7.973,739     7.889,217     7.470,437        8.034,891     7.696,636        8.000,534        
2016 7.913,291        7.358,441        7.512,517        7.849,005     7.988,951        7.687,986     10.428,225   10.690,539   9.270,726        10.250,748   12.292,622      13.706,453      
2017 14.209,375      11.477,771      11.069,662      5.879,593     7.607,069        11.505,886   10.313,689   11.287,302   9.459,900        626,364        

Geração Mensal Observada
Valores em MWh

Empresa Metropolitana de Águas e Energia
Diretoria de Geração

Departamento de Planejamento Energético e da Operação
Coordenação de Planejamento e Análise Hidráulica

UHE Rasgão
Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
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2.6. Sub-bacia Penha – Pinheiros 

Foram recebidas informações sobre 28 estruturas hidráulicas existentes e uma em processo de 
estudos para implantação (PCH Guaraú) na Sub-bacia Penha - Pinheiros. Os dados e desenhos de 
todas as estruturas foram incorporados neste Caderno de Estruturas Hidráulicas e Fichas 
Técnicas da BAT. O Quadro 8, a seguir, relaciona tais estruturas por responsável e tipo. A Figura 
seguinte apresenta suas respectivas localizações, utilizando-se o número de identificação de cada 
estrutura conforme o indica o Quadro 8. 

Quadro 8 – Estruturas Hidráulicas – Sub-bacia Penha - Pinheiros  

Número Estrutura Hidráulica Responsável 
51 Piscinão RAR 1 - Aricanduva I Prefeitura 
52 Piscinão RAR 2 - Aricanduva II  Prefeitura 
53 Piscinão RAR 3 - Aricanduva III Prefeitura 
54 Piscinão RAR 5 Aricanduva V  Prefeitura 
55 Piscinão Limoeiro - RLI-1 Prefeitura 
56 Piscinão RCA 1 - Caguaçu Prefeitura 
57 Piscinão RIN 1 - Inhumas Prefeitura 
58 Piscinão  RRI 1 - Rincão Prefeitura 
59 Piscinão Guamiranga Prefeitura 
60 Piscinão Cordeiro 2 Prefeitura 
61 Piscinão Cordeiro 3 Prefeitura 
62 Piscinão Jabaquara (Washington Luis) Prefeitura 
63 Piscinão Pacaembu Prefeitura 
64 Piscinão Bananal Prefeitura 
65 Piscinão Guaraú Prefeitura 
66 Piscinão Pedras Prefeitura 
67 Piscinão Jd. Maria Sampaio (CPTM) - RPI-2A Prefeitura 
68 Piscinão RPI 6 - Sharp Prefeitura 
69 Piscinão RPI 7 - Cedrolândia (Eliseu de Almeida) Prefeitura 
70 Piscinão TPI-2 Nova Republica DAEE 
71 Piscinão TPI4 - Parque Pinheiros DAEE 
72 Piscinão Olaria DAEE 
73 Piscinão TPO2 - Portuguesinha DAEE 
74 Barragem da Penha DAEE 
75 Eclusa da Barragem da Penha DAEE 
76 Usina Elevatória de Traição EMAE 
77 Estrutura de Retiro EMAE 
78 ETA Guaraú Sabesp 
79 PCH Guaraú Paulista Geradora de Energia Ltda. 
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Figura 6 - Estruturas Hidráulicas – Sub-bacia Penha - Pinheiros 

 

Apresentam-se, a seguir, as Fichas Técnicas e os respectivos desenhos de 28 das 29 estruturas 
citadas anteriormente. As informações da ETA Guaraú estão inseridas no item 2.7. Sistema 
Cantareira, por possuir estruturas localizadas dentro e fora da BAT. 
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Piscinão RAR 1 - Aricanduva I 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Aricanduva I - RAR-1 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,5951382708 
Longitude: -46,4163927053 

Área - 
Volume 200.000 m³ 
Tipo Gravidade 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Rio Aricanduva 
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Aricanduva I - RAR 1
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão RAR 2 - Aricanduva II 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Aricanduva II - RAR-2 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,593707083 
Longitude: -46,4510957107 

Área - 
Volume 150.000 m³ 
Tipo Gravidade 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Rio Aricanduva 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão RAR 3 - Aricanduva III 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Aricanduva III - RAR-3 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,5950407593 
Longitude: -46,4648684238 

Área - 
Volume 320.000 m³ 
Tipo Gravidade 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Rio Aricanduva 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão RAR 5 Aricanduva V 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Aricanduva V - RAR-5 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,5620894608 
Longitude: -46,5090382924 

Área - 
Volume 167.000 m³ 
Tipo Aberto 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Rio Aricanduva 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão Limoeiro - RLI-1 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 
Piscinão Limoeiro - RLI-1 

Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,5986474569 
Longitude: -46,4315804866 

Área - 
Volume 300.000 m³ 
Tipo Gravidade 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Córrego Limoeiro 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão RCA 1 – Caguaçu 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 
Piscinão Caguaçu - RCA-1 

Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,60539983884 
Longitude: -46,4571043653 

Área - 
Volume 310.000 m³ 
Tipo Gravidade 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Córrego Caguaçu 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão RIN 1 – Inhumas 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 
Piscinão Inhumas - RIN-1 

Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,5821153535 
Longitude: -46,5029376417 

Área - 
Volume 100.000 m³ 
Tipo Aberto 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Córrego Inhumas 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão RRI 1 – Rincão 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Rincão - RRI-1 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,53161116 
Longitude: -46,5376128726 

Área - 
Volume 304.000 m³ 
Tipo Aberto 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Córrego Rincão 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão Guamiranga 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
DAEE 

Piscinão AT-9 Guamiranga 
Localizado no município de São Paulo 
Endereço: Av. Dr. Francisco de Mesquita, 500 – Jd. Ibitirama – S.P. 
Objetivos: Combate às enchentes e descontaminação do solo existente na área. 
Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,5885953844 
Longitude: -46,5912756222 

Área 70.000 m² 
Volume 850.000 m³ 
Profundidade 22,00 m 
Tipo Aberto 
Municípios beneficiados São Paulo 
População Beneficiada                                        1.000.000 
Manancial Rio Tamanduateí 
Volume de Escavação 874.920 m³ 
Volume de Material contaminado 138.299 m³ 
Volume de Concreto 31.350 m³ 
Revestimento do fundo em Concreto rolado 2.463 m³ 
Paredes diafragma 28.312 m² 
Aço CA-50 3.906.700 kg 
Tirantes 54.244 m 
Área de taludes revestidos em concreto 34.184 m² 
Formas 23.317 m² 
Túnel de interligação entre áreas 1 e 2 103,80m 
Equipamentos de Controle  
Comportas 4 unidades 
Stop-log 2 unidades 
Bombas de Recalque 6 unidades 
Capacidade unitária das bombas 850,0 l/s 

Esvaziamento Gravidade: 150.000 m³ 
Bombeado: 600.000 m³ 

Notas  
Nº do Contrato:  2011/22/00274.4 
Início da Obra: 22/10/2012 
Prazo Contratual: 51 meses 
Valor da Obra (R$): 160.038.902,37  
Data de conclusão: 22/01/2017 
Empresa Executora: DP Barros Pavimentação e Construção Ltda. 
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Localização:  

 
Imagem do Google Satélite 
 

102



R
I
O

 
T
A
M

A
N

D
U

A
T
E
Í

103



ÁREA 2

BACIA DE

DISSIPAÇÃO

ESCADA

DISSIPADORA

ESTRUTURA DE CONTROLE

TRAVESSIA

ÁREA 2

ÁREA 1

BACIA DE

DISSIPAÇÃO

GALERIA

ESCADA

DISSIPADORA

VIA DE ACESSO

TÚNEL DE LIGAÇÃO - CANAL DE BASE

ÁREA 1

CASA DE BOMBAS

6 BOMBAS DE 850 Litros/s

ESCADA

DISSIPADORA

CASA DE COMANDO

PASSARELA DE ACESSO ÀS BOMBAS

GALERIA DE SAÍDA

ÁREA 2

ÁREA 1

INTERLIGAÇÃO

ESTRUTURA

SAÍDA
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Piscinão Cordeiro 2 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Cordeiro 2 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,666658 
Longitude: - 46,653126 

Área 4.064 m² 
Volume 42.256 m³ 
Tipo Aberto 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Córrego Cordeiro 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 

108



Piscinão Cordeiro 3 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Cordeiro 3 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,662000 
Longitude: -46,662461 

Área 4.255 m² 
Volume 39.714 m³ 
Tipo Aberto 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Córrego Cordeiro 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão Jabaquara (Washington Luis) 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Jabaquara (Washington Luis) 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,6363230329 
Longitude: -46,665874578 

Área - 
Volume 360.000 m³ 
Tipo Gravidade 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Córrego Água Espraiada 

 
 
  

114



115



Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão Pacaembu 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Pacaembu 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,546848836 
Longitude: -46,6653522223 

Área - 
Volume 74.000 m³ 
Tipo Gravidade 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Córrego Pacaembu 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão Bananal 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Bananal 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,4484887743 
Longitude: -46,6807455621 

Área - 
Volume 160.000 m³ 
Tipo Gravidade 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Córrego Bananal 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão Guaraú 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Guaraú 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,464011001 
Longitude: -46,6698905722 

Área - 
Volume 240.000 m³ 
Tipo Gravidade 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Cabuçu de Baixo 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão Pedras 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Pedras 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,4731410655 
Longitude: -46,6849539518 

Área - 
Volume 25.000 m³ 
Tipo Gravidade 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Córrego Rio das Pedras 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão Jd. Maria Sampaio (CPTM) - RPI-2A 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão RPI 6 - Sharp 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Sharp - RPI-6 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,6142969592 
Longitude: -46,7577041533 

Área - 
Volume 500.000 m³ 
Tipo Aberto 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Córrego Pirajuçara 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão RPI 7 - Cedrolândia (Eliseu de Almeida) 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Prefeitura de São Paulo 

Piscinão Cedrolândia (Eliseu de Almeida) - RPI-7 
Localizado no município de São Paulo. 

Características Principais  
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,6065497646 
Longitude: -46,7504769067 

Área - 
Volume 113.000 m³ 
Tipo Aberto 
Municípios beneficiados São Paulo 
Bombas - 
Comportas - 
Manancial Córrego Pirajuçara 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão TPI-2 Nova Republica 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão TPI4 - Parque Pinheiros 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão Olaria 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
DAEE 

Piscinão PRI-8 Olaria 
Localizado no município de São Paulo 

Características Principais 
Localização São Paulo 

Coordenadas Latitude: -23,626094 
Longitude: -46,75983 

Área 10.000 m² 
Volume 80.000 m³ 
Profundidade 9,50 m 
Tipo Off line (coberto) 
Municípios beneficiados São Paulo 
Comunidades Beneficiadas Campo Limpo, Jd. Pirajuçara, Pq. Esmeralda, Vila America 
População Beneficiada      160.000 
Manancial Córrego Olaria 
Volume de Escavação 130.000 m³ 
Volume de Reaterro Compactado 5.837 m³ 
Volume de Concreto 10.000 m³ 
Revestimento do fundo Concreto armado 
Paredes do Reservatório Diafragma esp. 60 cm 
Aço CA-50 1.063.509 kg 
Escoramento 4.396 
Formas 24.985 m² 

Quantidade de Bombas de Recalque 3 
Capacidade Unitária das Bombas 484 l/s 
Notas 

Equipamentos na cobertura do reservatório Paisagismo com jardins, quadras de esportes, playground, vestiários e
sanitários. 

Nº do Contrato 2009/22/00294.0 
Data da Assinatura 27/11/2009 
Data de conclusão 26/07/2014 
Valor da Obra (R$) 35.906.777,72 
Prazo da Obra 56 meses 
Empresa Executora DP Barros Pavimentação e Construções Ltda 
Endereço da Obra Rua Dr. Anastácio do Bonsucesso, nº 351 
Licenciamento Ambiental   Ok 
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Piscinão TPO2 - Portuguesinha 
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TPO2 - Portuguesinha
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Localização: 

 
Imagem do Google Satélite 
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Barragem da Penha 
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Barragem:

Montante: Reservatório da Penha
Jusante: Rio Tietê
Tipo de construção: Barragem de concreto
Comprimento total: 82,0 m
Altura máxima: 12,50 m
Elevação máxima: 725,50 (crista)

Reservatório:

N.A. máximo maximorum 724,58 m (máximo observado)
N.A. máximo operacional 724,47 m
N.A. mínimo operacional 722,80 m
Volume total 14,9 x 106 m3 (N.A. máx. maximorum na cota 724,58 m)
Volume morto 1,77 x 106 m3 (N.A. na cota da soleira do vertedor com

comportas: 721,00 m)

Dispositivos de Descarga:  1 vertedouro de superfície com 7 vãos, 6 dos quais munidos de 
comportas tipo Clapet, sendo 1 vão de soleira livre.

Vertedouro :

Tipo 1: Creager composto pelas comportas Clapet quando baixadas
Largura: 60 m (10 m em cada vão)
Cota da soleira: 721,00 m 
Número de comportas: 6
Dimensões das comportas: 10 m de largura x 2,20 m de altura

Velocidade de abertura/fechto.: 10 a 15 minutos
Acionamento: Simultâneo ou individual por servomotores agrupados 2 a 2

Tipo 2: Vão de soleira livre
Largura: 4 m
Cota da soleira: 722,00 m 
Vazão máxima: ~ 650 m3/s (Tipo 1: ~ 615 m3/s + Tipo 2: ~ 35 m3/s)
Eclusa (inoperante):

Comboio Tipo: Tietê
Largura: 12 m
Comprimento: 156 m 
Altura: 13 m (cota do fundo: 713,00 m; cota da crista: 726,00 m)
Restrições Operacionais:  

• Eventuais problemas de manutenção.

• As comportas operam ou totalmente abertas ou totalmente fechadas.

Condições de Acionamento:  

Fonte de Alimentação Elétrica: 

AES ELETROPAULO

722,80 m (acima deste nível a água passa sobre as 
comportas)

• Não havendo comunicação via Internet, o abaixamento das comportas será realizado de forma

escalonada quando o nível a jusante estiver abaixo da cota 720,00 m e o levantamento se dará
quando o nível a jusante estiver acima da cota 720,00 m, também escalonadamente.

Operação" do DAEE.

Barragem da Penha

ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS

SABESP - DAEE

(Cotas em RN IGG)

Operação Controle de Cheias: Ver Docto. "Localização, Características e 

Cota do topo da comporta 
totalmente aberta:
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Barragem da Penha – Planta 
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Barragem da Penha – Cortes e Detalhes 
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Curvas Cota x Volume de Projeto e Atual (2010) 

COTA (m) VOLUME (106 m3)
719,75 0,00
720,25 0,52
720,75 1,29
721,25 2,32
721,50 3,00
721,75 3,70
722,25 5,30
722,75 7,10
723,25 9,00
723,75 10,96
724,25 13,30
724,75 15,66
725,25 18,50
725,75 21,50
726,25 25,00

COTA (m) VOLUME (106 m3)
719,75 0,00
720,00 0,00
721,00 0,07
722,00 0,31
723,00 0,92
724,00 2,85
725,00 6,60
726,00 11,97

Curva Cota x Volume em 2010

Curva Cota x Volume de Projeto

BARRAGEM DA PENHA

719,00

720,00

721,00

722,00

723,00

724,00

725,00

726,00
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BARRAGEM DA PENHA
CURVA  COTA  x VOLUME
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Curvas de Descarga 

Curva do Vão Livre 

Curva do Vertedor Desafogado 

COTA VAZÃO 

(m) (m3/s)

721,00 0,00
721,40 4,00
722,00 16,00
722,50 30,00
723,00 49,00
723,60 76,00
724,00 100,00
724,20 114,00

COTA VAZÃO

(m) (m3/s)

721,00 0,00
721,20 10,00
721,40 26,50
721,60 50,00
721,80 79,00
722,00 109,00
722,20 140,00
722,40 173,00
722,80 250,00
723,20 342,00
724,00 550,00
724,20 610,00

AS COMPORTAS PODEM OPERAR SIMULTANEAMENTE

BARRAGEM DA PENHA

Curva de Descarga para o Vertedouro Desafogado

(1 COMPORTA ABERTA)

(6 COMPORTAS ABERTAS)

BARRAGEM DA PENHA

Curva de Descarga

Vertedor Desafogado
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Eclusa da Barragem da Penha 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Departamento Hidroviário 

Eclusa da Penha 
A obra da Eclusa da Barragem da Penha faz parte do projeto Hidrovia Metropolitana de São Paulo. Com a conclusão das 
obras de rebaixamento da calha do rio Tietê, realizada pelo DAEE, tornou-se possível a navegação fluvial, no trecho de 
41 km compreendido entre a barragem de Edgard de Souza e a barragem da Penha. Com objetivo de permitir a 
navegação a montante da barragem da Penha, estendendo em 14 km a navegação, está sendo implantada sua eclusa, 
com previsão de conclusão das obras em janeiro de 2018.   
Características Principais  
Comprimento da câmara: 110,0 m 
Largura da câmara: 12,00 m 
Nível d’água máximo de navegação a montante: 722,80 m 
Nível d’água mínimo de navegação a montante: 721,00 m 
Nível d’água máximo de navegação a jusante: 714,50 m 
Nível d’água máximo de navegação a jusante: 717,50 m 
Cota de fundo do canal de montante: 719,0 m 
Cota de fundo da câmara: 713,0 m 
Cota de fundo do canal de jusante: 713,0 m 
Desnível do sistema de transposição – máximo: 722,80 – 714,50 = 8,30 m 
Desnível do sistema de transposição – mínimo: 721,00 – 714,50 = 6,50 m 
Vazão utilizada por operação de Eclusagem: Q = V/t = 8.580/960 = 8,93 m³/s 
Tempo Estimado da Operação de Eclusagem  
Tempo total de eclusagem (jusante ou montante):  19 minutos e 20 segundos 
Tempo de aceleração e desaceleração de 1 
comboio com 1 balsa em linha: 80 segundos 

 Tempo de aceleração e desaceleração de 1 
comboio com 2 balsas em linha: 120 segundos 

Tempo de aceleração e desaceleração de 2 
comboios com 2 balsas em linha: 200 segundos 

Tempo de amarração e desamarração dos 
comboios: 60 segundos 

Tempo de fechamento e abertura das portas: 120 segundos 
Tempo de enchimento e esvaziamento das 
câmaras: 660 segundos 
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Usina Elevatória de Traição 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
EMAE 

(Cotas em RN IGG = RN EPUSP + 1,15m) 

Usina Elevatória de Traição 

Estrutura: 4 unidades Kaplan, sendo 3 reversíveis, tomadas d´água de montante e jusante, um 
sangradouro e uma eclusa: 
Usina:  
Montante: Canal Pinheiros Superior 
Jusante: Canal Pinheiros Inferior 
Tipo: Usina Reversível 
Quantidade de unidades: 4 
Desnível médio aproximado: 5,50m 
Capac. máx. de bombeamento: 280m3/s    (4 x 70m3/s)
Capacidade de geração total: 6,0MW 
Consumo total das unidades: 22,05MVA 
Tomada d´água de Montante: 8 vãos (2 p/ cada unidade) c/ grades de proteção e tubulações 
forçadas de descarga c/ ranhuras para a instal. de painéis de vedação c/ as seguintes caract.: 
Área total: 33,60m2

Altura: 6,00m 
Largura: 5,60m 
Cota superior: 722,50m 
Cota inferior: 711,94m 
Tomada d´água de Jusante: 8 vãos (2 p/ cada unidade) c/ grades de proteção e tubos de 
sucção c/ ranhuras para a instalação de painéis de vedação c/ as seguintes características: 
Área total: 60,32m2

Altura: 11,60m 
Largura: 5,20m 
Cota superior 717,81m 
Cota inferior: 706,21m 
Sangradouro: localizado entre tomadas das unidades 2 e 3 e possibilita descargas do Canal  
Pinheiros Superior para o Inferior. A montante, é provido de comporta que pode ser isolada por 
painéis de vedação. A comporta possui as seguintes características principais: 
Comporta: 

Tipo: Vagão 
Área total: 27,50m2

Altura: 5,50m 
Largura: 5,00m 
Abertura máxima de operação: 3,40m 
Capacidade máxima: 153m3/s  (Sangradouro afogado)
Cota do topo do vão: 718,00m 
Cota da soleira: 712,50m 
Acionamento: Manual 
Eclusa: localizada da estrutura da usina, na MD do canal (Av. Nações Unidas) 
Comprimento do canal 34,45m 
Largura do canal 7,50m 
Tempo médio de eclusagem 7horas 
Restrições Operacionais:  
• Dada a demora na efetivação das manobras de retirada dos painéis de vedação da eclusa, sua

utilização em emergência não é viável. Com a retirada de 3 painéis a vazão obtida é de 47m3/s;
• Devido ao excesso de lixo foram retiradas as grades de "montante". Em razão disso, todas as

unidades desta usina estão impossibilitadas de gerar ou descarregar; 
• O lixo que adere às grades de proteção acarreta a necessidade de redução do bombeamento

para poder ser removido; 
• O Sangradouro está sendo utilizado para descarregar a vazão afluente ao Canal Superior, uma

vez que o bombeamento para o Reservatório Billings está paralisado (confirmar esta informação 
em "Operação EMAE". 
• Existem restrições quanto às vazões descarregadas pelo sangradouro. Os valores estipulados

em função das simulações realizadas pela FCTH e dos dados da batimetria efetuada em 2004 
são os seguintes: 

199



N.A. Montante (m) Q máx. (m3/s)
718,50 – 718,80 18 
718,80 - 719,00 28 
719,00 - 719,20 34 
719,20 - 719,50 41 
719,50 – 720,00 51 
720,00 – 720,50 70 

> 720,50 88 
Obs.: A formação de espuma a jusante da usina poderá implicar em redução das descargas. 
Condições de Acionamento:  
• Na falta de energia elétrica N.A.s acima de 721,25m no Canal Superior podem provocar o
disparo das unidades como geradores. Se houver tendência de o N.A. subir acima de 721,00m, 
deverão ser tomadas as seguintes medidas de prevenção em tempo hábil: 
 - fechamento das aberturas de inspeção das unidades em manutenção; 
 - acionamento do conjunto moto-gerador de emergência. 
• O tempo para ligar uma unidade como bomba é de aproximadamente 6 minutos;
Fonte de Alimentação Elétrica:  AES ELETROPAULO 
LTA 88kV Bandeirantes – Traição circuitos nº 1 e 
2. 
Operação em condições normais e em regime de cheias: Ver " Regras Operativas EMAE" 
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Elevatória de Traição – Planta 
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Elevatória de Traição – Corte pelas Unidades 1 a 4 
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Elevatória de Traição – Comporta Sangradouro - Corte 
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Elevatória de Traição – Eclusa - Corte 
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Usina Elevatória de Traição 

a) Sangradouro afogado

Desnível (m)

RN EPUSP 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,40

7,00 8 20 41 61 82 103 123 140
6,90 8 20 41 61 81 102 122 139
6,80 8 20 40 60 81 101 121 138
6,70 8 20 40 60 80 100 120 137
6,60 8 20 40 60 80 99 119 136
6,50 8 20 40 59 79 99 118 134
6,40 8 20 39 59 78 98 117 133
6,30 8 19 39 58 78 97 116 132
6,20 8 19 39 58 77 96 116 131
6,10 8 19 38 57 76 96 115 130
6,00 8 19 38 57 76 95 114 129
5,90 8 19 38 57 75 94 113 128
5,80 8 19 37 56 75 93 112 127
5,70 7 19 37 56 74 92 111 126
5,60 7 18 37 55 73 91 110 125
5,50 7 18 36 55 73 91 109 123
5,40 7 18 36 54 72 90 108 122
5,30 7 18 36 54 71 89 107 121
5,20 7 18 35 53 71 88 106 120
5,10 7 17 35 53 70 87 105 119
5,00 7 17 35 52 69 87 104 118
4,90 7 17 34 51 69 86 103 117
4,80 7 17 34 51 68 85 102 115
4,70 7 17 33 50 67 84 101 114
4,60 7 17 33 50 66 83 100 113
4,50 7 17 33 49 66 82 99 112
4,40 7 16 32 49 65 81 98 110
4,30 7 16 32 48 64 80 96 109
4,20 6 16 32 48 63 79 95 108
4,10 6 16 31 47 63 78 94 106
4,00 6 16 31 47 62 77 93 105
3,90 6 15 31 46 61 76 92 104
3,80 6 15 30 45 60 75 90 102
3,70 6 15 30 45 59 74 89 101
3,60 6 15 29 44 59 73 88 100
3,50 6 15 29 43 58 72 87 98
3,40 6 14 29 43 57 71 86 97
3,30 6 14 28 42 56 70 84 95
3,20 6 14 28 41 55 69 83 94
3,10 6 14 27 41 55 68 82 93
3,00 6 13 27 40 54 67 81 91
2,90 5 13 26 39 53 66 79 89
2,80 5 13 26 39 52 65 78 88
2,70 5 13 25 38 51 63 76 86
2,60 5 12 25 37 50 62 75 85
2,50 5 12 24 37 49 61 73 83
2,40 5 12 24 36 48 60 72 781
2,30 5 11 23 35 47 59 70 80
2,20 5 11 23 34 46 57 69 78
2,10 4 11 22 34 45 56 67 76
2,00 4 11 22 33 44 55 66 75

ABERTURA DAS COMPORTAS (m)

USINA ELEVATÓRIA DE TRAIÇÃO

DESCARGAS PELO SANGRADOURO AFOGADO

(m³/s)
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b) Sangradouro não afogado

c) Painéis de vedação da eclusa

N.A. (m)

RN EPUSP 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,40

722,00 10 24 48 71 93 114 136 152
721,50 10 24 46 69 90 110 131 147
721,00 9 23 45 67 87 106 126 141
720,50 9 22 44 64 84 102 121 135
720,00 9 22 42 62 80 98 115 128
719,50 8 21 40 59 77 94 110 122
719,00 8 20 39 57 73 89 104 114
718,50 8 19 37 54 70 84 97 107
718,00 7 18 35 51 66 79 91 99
717,50 7 17 33 48 62 73 83 90
717,00 7 16 31 45 57 67 75 -
716,50 6 15 29 42 52 60 - -
716,00 6 14 27 38 47 - - -
715,50 5 13 24 34 - - - -
715,00 5 12 22 - - - - -
714,50 4 10 18 - - - - -
714,00 4 9 - - - - - -
713,50 3 6 - - - - - -
713,00 2 - - - - - - -
712,50 - - - - - - - -

ABERTURA DAS COMPORTAS (m)

USINA ELEVATÓRIA DE TRAIÇÃO

DESCARGAS PELO SANGRADOURO NÃO AFOGADO (TEÓRICA) 

(m3/s)

N.A. (m)

RN EPUSP

722,10

722,00
721,90
721,80
721,70
721,60
721,50
721,40
721,30
721,20

USINA ELEVATÓRIA DE TRAIÇÃO

DESCARGA SOBRE OS PAINÉIS 

DE VEDAÇÃO DA ECLUSA

2
1
1
-

8
6
5
4

Vazão 

11
10

(m3/s)
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
EMAE 

Estrutura de Retiro 
Esta é uma estrutura de média dimensão, construída no ano de 1942 e remodelada em 1998 para instalação de 
comportas motorizadas, a fim de tornar as manobras de abertura e fechamento mais rápidas. 
Montante: Canal Pinheiros Inferior 
Jusante: Canal Pinheiros Inferior 
Tipo de construção: Concreto gravidade 
Comprimento total: 146,60m 
Altura máxima: 17,60m 
Elevação máxima: 723,60m (crista) 
Dispositivos de Controle de Vazão 
3 comportas segmento 
1 vão operável (normalmente fechado com painéis de vedação) 
A estrutura é constituída de 9 vãos, com as seguintes características: 
Características: 
5 vãos (entre os pilares 10 e 15 da estrutura) estão fechados com painéis de vedação, sendo que apenas o vão “F” 

(entre os pilares 12 e 13) pode ser operado em caso de emergência ou de manutenção. 
1 vão (vão “C”), entre os pilares 9 e 10, está totalmente concretado 
3 vãos, entre os pilares 5 e 9, onde estão instaladas as comportas tipo segmento 
Comportas Segmento (nos 1, 2 e 3) 
Tipo: Segmento 
Área total: 107,50m² 
Altura: 12,50m 
Largura: 8,60m 
Vazão máxima: 387 m³/s (3 x 129 m³/s) 
Cota do topo da comporta: 723,60m 
Cota da soleira da comporta: 708,00m 
Cota da soleira do vão: 708,00m 
Velocidade de manobra Abertura = 0,42m/min; fechamento = 1,00m/min 
Acionamento: Elétrico e computadorizado (PLC) 
Fonte de alimentação normal: Circuito Jaguaré 104 de 13,2kV 
Fonte de alimentação emergencial: Moto Gerador 
Painéis de Vedação (Vão “F”) 
Tipo: Painéis de vedação 
Quantidade: 5 painéis 
Área total: 89,31m² 
Altura: 11,94m 
Largura: 7,48m 
Cota da base: 711,16m 
Velocidade de manobra: 7 min/painel 
Acionamento: Elétrico 
Fonte de alimentação normal: Circuito Jaguaré 104 de 
Fonte de alimentação emergencial: Moto Gerador 
Os painéis que são utilizados para vedação do vão "F" tem as seguintes características: 
Quantidade: 5 painéis sobrepostos 
Tipo: Metálico 
Altura: 2,20m 
Largura: 8,00m 
Espessura: 0,39m 

 
Notas: 
O fundo do Canal, junto à Estrutura de Retiro, está na cota 708,00m. A cota da base do vão “F” corresponde à cota do 
topo do painel de vedação fixo que ele possui (711,16m). Os outros vãos encontram-se permanentemente fechados com 
painéis de vedação fixos, não sendo possível efetuar manobras nos mesmos. 

• CONSIDERAÇÕES PARA OPERAÇÃO: 
Sempre que necessário serão executados serviços de manutenção nas comportas de segmento. Para realização dessas 
atividades, a estrutura está dotada de comportas ensecadeira que possuem as seguintes características: 

 
Quantidade: 2 por vão (1 a montante e 1 a jusante) 
Nº de painéis: 4 unidades (sobrepostos até a cota 719,30m) 
Altura total da comporta: 11,30m (2,825m cada) 
Tipo de acionamento: viga pescadora, engate automático através de pórticos móveis 
Para movimentação dos painéis de vedação das comportas ensecadeira (colocação ou retirada) são utilizados dois 
pórticos móveis, instalados um de cada lado da estrutura (montante e jusante), cada um possuindo um motor de 25 HP 
(movimentação dos painéis) e um motor de 5 HP (movimentação do pórtico). O pórtico instalado no lado de jusante da 
estrutura (lado Norte) atende também às manobras dos painéis do vão "F". 
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PCH Guaraú 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Paulista Geradora de Energia Ltda. 

PCH Guaraú 
Esta PCH encontra-se em processo de estudo, sua construção ainda não foi iniciada. 
Localizada na chegada de água bruta na ETA Guaraú, junto as válvulas dissipadoras de energia (Estrada Santa lnês Km 
02, município de São Paulo). 
Características Principais  
Vazão de Engolimento – máxima turbinada 33,0 m³/s 
N.A máximo normal 858,60 m 
N.A médio jusante 836,60 m 
Queda bruta 22,00 m 
Queda líquida 14,8 m 
Rendimento da Turbina 92 % 
Rendimento do Multiplicador 98 % 
Rendimento do Gerador 97 % 
Potência Instalada 4.186 kW * 
Vazão firme 31,55 m³/s 
Energia média 3.767 kW médios 
Fator de Capacidade 0,90 

Coordenadas do Eixo 
Latitude: 23°24'18,048"S 
Longitude: 46°47'9,736"W 

Características da Chaminé de equilíbrio  
Diâmetro 14,0 m 
Altura em relação à cota da soleira da 
tubulação de saída 

27,2 m  

Elevação 868,80 m 
Casa de Força  
Unidade turbo-geradora tubular do tipo S montante 
Elevação 841,30 m 

 
* Segundo dados da ANEEL (Sigel), a potência instalada é de 4.190 kW 
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2.7. Sistema Cantareira 

Foram recebidas informações sobre 17 estruturas hidráulicas que compõem o Sistema Cantareira. 
Os dados e desenhos referentes a estas estruturas foram incorporados neste Caderno de 
Estruturas Hidráulicas e Fichas Técnicas, estando relacionadas no Quadro 9, a seguir, por 
responsável e tipo. A Figura seguinte apresenta suas respectivas localizações, utilizando-se o 
número de identificação de cada estrutura conforme o indica o Quadro 9. 

Quadro 9 – Estruturas Hidráulicas – Sistema Cantareira 

Número Estrutura Hidráulica Responsável 
80 Reservatório Jaguari Sabesp 
81 Ligação do Reservatório Jacareí - Jaguari Sabesp 
82 Interligação Jaguari-Atibainha Sabesp 
83 Túnel 7 Sabesp 
84 Reservatório Cachoeira Sabesp 
85 Túnel 6 Sabesp 
86 Reservatório Atibainha Sabesp 
87 Túnel 5 Sabesp 
11 Reservatório/Barragem Paiva Castro Sabesp 
88 Túnel 3 Sabesp 
12 Estação Elevatória de Santa Inês Sabesp 
89 Túnel 4 Sabesp 
90 Túnel 1 Sabesp 
91 Canal Coberto Sabesp 
13 Reservatório Águas Claras Sabesp 
92 Túnel 2 Sabesp 
78 ETA Guaraú Sabesp 

Observa-se que, as estruturas: Reservatório/Barragem Paiva Castro; a Estação Elevatória de Santa 
Inês; e, o Reservatório Águas Claras estão inseridas na sub-bacia Juqueri–Cantareira, portanto, já 
foram mencionadas neste documento. O mesmo ocorre com a ETA Guaraú, localizada na sub-bacia 
Penha-Pinheiros. No entanto, em função das estruturas identificadas no Quadro 8 fazerem parte do 
Sistema Cantareira, optou-se por reunir todas as Fichas Técnicas e Desenhos em um único item. 

 
Figura 7 - Estruturas Hidráulicas – Sistema Cantareira  
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95hm3

39hm3

844,00
820,80

798,15

835,00
18,Om

5,6Km2

3,7Km2

1600mm

4,55hm'

700m

847,Om

55m

1.057Km2

20,6m'fs

01

Rede Hldrométrica: página 79

Características do Reservatório

Volumes
• útil
• morto

Áreas Inundadas
• máximo
• mfnimo

Infonnações Hidrológicas

Precipllação média na bacia

Dados na secção de barramento
• Áll1a de drenagem
• Vazão média

Nlvels de água
• máximo normal
• mfnimo normal

Características da Barragem

Tipo: aterro compactado

Volume do maciço

Comprimento
Cola de coroamento
Altura máxima

Órgãos de Controle

Vazões a jusante
• descarregador de fundo, com 2 válvulas

dispersoras de 0 1000mm cada

• cota do eixo das válvulas

Segurança da barragem
• 3 vertedores de superffcie tipo Creager

• cota da crista
• comprimento total de crista

CANTAREIRASISTEM A

Reservatório
Jaguari

É o reservatório mais importante, situado a cerca
de 70Km da área urbanizada central da Região Me
tropolitana, nas proximidades de Bragança Paulista,
antes da conflu ência dos Rios Jaguari e Jacareí
e imediatamente a Leste da Rodovia Fernão Dias.
Foi formado a part ir de 1981, após a conclusão da
barragem do Rio Jaguari , como parte das obras da
segunda etapa do Sistema Cantareira.

Está interligado ao Reservatório Jacarei por um ca
nal de ligação provido de órgão de controle,
funcionando o conjunto como um reservatório único
de 808 hm3 de volume útil. Esse conjunto apresen
ta algumas peculiaridades que vale ressa ltar. o Re
servatório Jaguari tem 9,5% de volume útil total do
Sistema Cantareira e 6,1% de área total inundada;
a vazão média afluente do Rio Jaguari é 47% da to
tal; o vertedor de proteção contra cheias encontra
se na Barragem do Rio Jaguari, enquanto que a
tomada de água de inter ligação com restante do
sistema de reservatór ios está local izado no Reser
vatório Jacareí. Ambas as barragens estão providas
de válvulas que possibilitam a manutenção contro
lada de vazões a jusante.

Os quadros ao lado transcrevem as principais ca
racteristicas técnicas de interesse do Reservatório e
Barragem do Rio Jaguari.

--
Barragem
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-
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8 17.50
10m
1:10

844,00
820,80

21

l60Qmm

43,7I<m'
2OKm'

Comprimento

• lotai
• trecho escavado em rocha
• cota do fundo

670m
210m

817,SOem 560m
8 13,SOem 11()n

Caraetetistlca. de secção trapezolclal no trecho em
solo
• Base

• Talude das paredes
• Bermasde 4,Om de largura nas cotas

to.o«
12

838.00
8S(),OO

• ProIeçAo cem conaelO. até a cota B22.5(Xn

• ProteçAocomriiH'8P. até a cota BSO.OOm
• Proteçáo com grama a partir da cota BSO.oom

Característk:as da seção bapezoldal no trecho ee
cavado em rocha
• Cota 00 fundO

• Base
• Talude das paredes laterais

Características do Reservatório

Informações Hkrológ~ica=s ....

Preclpftaçio média na bacia

Dados na seção de barramento
• Area de drenagem
• Vazáomédia

Rede Hidromébica: página 79

Nlvels de ágUl

• m.1xmo normal

• rriBroo normal

Volumes

• útil

·"""'"
Áreas Inundadas

• máxima
• trinlma

o Reservatério Jacarel é contíguoao Reservatório
Jaguari. interligando-os um canal trapezoidal, '0(
mando um sistemade reservação único. Encontra
se situadoa cerca de 70Km da área urbdnizada
central da Região Metropolitana. nas proximidades
de Bragança Paulista. anles da confluênciados
RiosJaguari e Jacare. a leste da Rodovia Fernão
Dias.

O sistema de reservação Jaguan- Jacarel apresen
ta algumas peculiaridades notáveis: o Reservatório
Jacaref tem 71,3% do volume útil total e 50% da
área total inundada; a vazão média afl uen te. COl'

respondente ao Rio Jacareí, é 8,6% da total; o ver.
tedorde proteçãocontracheias eocontre-se na Ber
ragem do Rio Jaguari e a tom ada de á~ de inter·
ligação com o restante do sistema. situa-se no REr
servatórioJacarel. Ambas as barragens estão pro
vidas de órgãos que possibilitam a manutenção
controlada de vazões a jusante.

Os quaaos ao lado transaevem as Principais ce
racterfsticas técnicas do Reservatório e da Barra
gem do Rio Jacaret (Continuam na Página 23).

Os reservatôriosJaguari e Jacareí funcionam como
um conjuntounia>graças â sua interligação, propi
ciada por um canal aberto de 700m de comprimen
lo e seção vanável. Dispõe de estrutura de controle
de vazão para níveisde água próximos ao minimo.
constituída de vertedor de 4m de altura e de cerca
de 15m de largura de crista.

Oconjuntodessas obras entrou em operação em
1981, fazendo parte da 2" etapa do Sistema Canta
feira

Ao lado lranscrevem-se infonnaçóesde interesse
sobre o canal.

Barragem
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Canal de Ligação 02- - Reservatório Jacareí
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
Sabesp 

Interligação Jaguari-Atibainha 
A interligação Jaguari-Atibainha é uma obra prioritária da Sabesp para garantir o abastecimento à população, ao lado do 
novo Sistema Produtor São Lourenço e da captação no rio Itapanhaú. 
Características Principais - Adutora  
Extensão: 13.301 m 
Diâmetro da Tubulação: 2,20 m 
Material: Aço Carbono 
Dispositivos de proteção e controle: 3 RHO´s e TAU 
No traçado do caminhamento adutor, estão identificados dois pontos de travessias da adutora sob as Rodovias Prefeito 
Joaquim Simão e Dom Pedro I 
Instalação de 19 Ventosas e 19 Caixas de Descarga ao longo do caminhamento da adutora 
Execução de uma caixa que deverá permitir a transição entre a adutora em vala e o emboque do túnel, denominada 
Estrutura de Transição 
Características Principais - Túnel  
Extensão: 6.094 m 

Dimensões do Túnel: Seção transversal tipo ferradura alargada, com dimensões internas 
acabadas com base de 4,0m e altura de 5,0m 

Captação Etapa Inicial – Sentido Jaguari-Atibainha 
Vazão média: 5,13 m³/s 
Vazão Máxima: 8,5 m³/s 
Velocidade a atingir: 2,2 m/s 
Potência Total estimada: 30.000 CV (6 conjuntos Moto-Bombas de 5.000 CV cada) 
A Estação Elevatória Jaguari será capaz de operar entre os níveis 623m e 606m 
Subestação Elétrica   
Tensões nominais de 88 e 138kV 
Frequência nominal de 60Hz 
Etapa Complementar – Sentido Atibainha-Jaguari  
Vazão: 12,2 m³/s   
Velocidade a atingir: 3,2 m/s   
Execução de estrutura de dissipação para a descarga de vazão de até 12,2 m3/s no reservatório Jaguari 
Nº de conjuntos: 8 conjuntos moto-bomba flutuantes 
Execução de Chaminé de Equilíbrio   
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ADUTORA L=12.999 m

Qmáx. = 8,5 m³/s

TAU-DF TANQUE DE

AMORTECIMENTO

UNIDIRECIONAL DUPLA

FUNÇÃO EST.888+15,590

EEAB JAGUARI

EST.957+14,751

259,75

AÇO ASTM A-1018 - GRAU 50 - ESP. 5/8"

12719,07

AÇO ASTM A-1018 - GRAU 50 - ESP. 1/2"

TRAVESSIA SOB A

RODOVIA PREFEITO

JOAQUIM SIMÃO

EST.852+11,436 A

EST.855+17,560

L=66 m

LINHA PIEZOMÉTRICA N.A. = 623,00 msnm

LINHA PIEZOMÉTRICA N.A. = 606,00 msnm
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623,00 msnm

N.A. MÁX.

606,00 msnm

N.A. MÍN.

625,80 msnm

N.A. MÁX. MAX.

603,20 msnm

N.A. MÍN. MIN.

INTERLIGAÇÃO ENTRE AS REPRESAS JAGUARI  E ATIBAINHA 

ARRANJO HIDRÁULICO GERAL - ETAPA IMEDIATA

Escala Numérica

H=1:30.000 

Escala Gráfica

Fonte:

Código do Desenho

--

Folha

2/2

Revisão

0/0

Sistema de Cordenadas Universal Transversa

de Mercator Datum SIRGAS 2000-Fuso 23S

600

650

700

750

800

850

900

950

ESTAQUEAMENTO

1000

600

650

700

750

800

850

900

950

1000

LEGENDA:

ADUTORA

PLANTA

PERFIL

12

TERRENO NATURAL

ADUTORA

VENTOSA

DESCARGA
C

O
N

T
I
N

U
A

 
N

A
 
F

O
L

H
A

 
1

/
2

V=1:3.000 

--

224

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
ARVORE

AutoCAD SHX Text
E=160000 

AutoCAD SHX Text
E=161000 

AutoCAD SHX Text
 E=162000

AutoCAD SHX Text
E=162000 

AutoCAD SHX Text
 E=163000

AutoCAD SHX Text
E=163000 

AutoCAD SHX Text
 E=164000

AutoCAD SHX Text
E=164000 

AutoCAD SHX Text
 E=165000

AutoCAD SHX Text
E=165000 

AutoCAD SHX Text
 E=166000

AutoCAD SHX Text
E=166000 

AutoCAD SHX Text
E=167000 

AutoCAD SHX Text
N=232000 

AutoCAD SHX Text
 N=232000

AutoCAD SHX Text
N=233000 

AutoCAD SHX Text
 N=233000

AutoCAD SHX Text
N=234000 

AutoCAD SHX Text
 N=234000

AutoCAD SHX Text
N=235000 

AutoCAD SHX Text
 N=235000

AutoCAD SHX Text
N=236000 

AutoCAD SHX Text
N=230000 

AutoCAD SHX Text
 N=230000

AutoCAD SHX Text
N=231000 

AutoCAD SHX Text
 N=231000

AutoCAD SHX Text
N=229000 



Túnel 7 

225



D A T A o p E R
SISTEMA CANTAREIRA

Túnel 7

Tomada de Água Seletiva

5,OOm

827,30

806,72

28m"
5885m

818,00
827,00
836,00

17,96%0

03

Estrutura de Desemboque

Extensão

Declividade

Poço de concreto de dlémelro interno

Cota do piso superior

Cota do fundo

Túnel escavado em rocha e revestido em concreto

ÁJea da seção transversal varlével. da
ordemde

Cota de fundo no Inicio do túnel 809,60

Cota de fundo no final do túnel 606,72

Capacidade méxlma de transporte 35m3/s (condi
ções normais)

Tipo: torre de tomada com comportas oesnsantes
acionadas por guincho a partir da ponte de acesso

Total de aberturas: 6, simetricamente dispostas em
3 pares

Dimensões das aberturas: 8m de altura por t ,SOm de
i> largura

Cotas de soleira das aberturas

• aberturas 1 e 2
• aberturas 3 e 4
• aberturas 5 e 6

Túnel 7

A ligação Jacareí - Cachoeira compreende a toma
da seletivasituada no Reservatório Jacareí, o túnel
7 de 5885m de extensão, escavado em rocha, e a
estrutura de desemboque provida de comportas si
tuada no Reservatório Cachoeira.

O conjunto dessas obrasentrou em operação
em 1981, como parteda 2~ etapa do SistemaCan
tareira.

As principaiscaracterísticas técnicasdas obrassão
mostradas nos quadros seguintes:

II II

~
Túnel7

!
/

/

Desemboque

- -. -
<,

-. . '\
')

,
"', -, "

\

11111111111 1
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Para duas Comportas Abertas
Curva Cota x Vazão

CANTAREIRA
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Túnel 7
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Para uma Comporta Aberta
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Nfvel do Emboque do Túnel 7
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R

821,78
811,16

8,7Km2
5,8Km2

410Km2

9,lm%

73,5hm3

41,1hm3

1700mm

0,55hm3

310m

827,28m

40m

Ep

04

o

Niveis de água
• máximonormal
• mlnimo normal

InformaçCies Hidrológicas

Precipitação média na bacia

Dados na secção de barramento
• Área de drenagem
• Vazãorrn!dia

Rede Hldromébica: página 80

Características do Reservatório

Volumes

• útil

• trono
Areas Inundadas

• máxima
• m(nima

Características da Barragem

Tipo: aterro compactado

Volume maciço

Comprimento

Cota de coroamento

Altura máxima

29

Órgãos de Controle

Vazões a jusante
• lomadade água com comporta planaquadrada, para

abertura de 2 x 2m entre cotas 808,00e 810,00, ins
taladana estruturado veneoor lulipae acionada lo
calmenle

Vazões para São Paulo
• comportasetorpara aberturade largura 4,81m e altu

ra de 2,87m com soleira na cota 807,80, implantada
na estrulura de lomadade água do túnel 6

Segurança conlra cheias
• vertedor tulipa com crista na cota 821, 78 e diámetro

extemo de 11,Om

CANTAREIRA

ATAD
SISTEMA

Reservatório
Cachoeira

Situado nas proximidades da cidade de Piracaia,
cerca de 65Km da área urbanizada central da Re
gião Metropolitana, este reservatório entrou em
operação no ano de 1974, como parte das obras
que constituíram a primeira etapa do Sistema Can
tareira.

Ocupa uma posição intermediária no sistema, entre
os reservatórios Jaguari - Jacareí e Atib ainha, re
cebendo além das contribuiç6es naturais da sua
bacia hidrográfica aque las provenien tes do Jaguari

I - Jacareí através do túnel 7, interligando-se com a
Bacia do Rio Atibainha pelo túnel 6.

No reservatório há três estruturas hidráulicas,
constitu ídas de equipamentos operáveis ou de
obras civis de simples vertimento:

- vertedor de vazões de enchentes do tipo tulipa;

, - estrutura para descargas a jusante, provida de
comporta plana;

, - estrutura de tomada de água do túnel 6, provida
de comporta setor.

As principais característ icas técnicas deste aprovei
tamento são mostradas nos quadros seguíntes:

--

zr- ---------------
--

Tulipa e
Tomadade Água

~---..~------,----~

'--~----..;

~....

ru"
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Barragem do Rio Cachoeira - Planta Tomada de Água e Vertedor Tulipa

Detalhe Nfvel da Crista da Tulipa - Planta D A T A o p E R

o
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Curva Cota x Vazão

Reservatório
Cachoeira

I~t 1 76

, I ' I " . I
IO'PO I
~- , _. --I'

Compor lo VIQoldtl
dUIIICln"1 ... doçOo

,.....
Nfvel da Tomada de Água - Planta

"

-- '-._._~---

..

. - Ó,

.. .' i
• li i

Olo
• I

\. \
\
\
\
\

, ' . \
' .~ ' \. <P--,

. o . _

(

EI,rodo d.
Cle.no

e1M.U

V... l.~of
tulipa

N

CD

\
)

Vozoo(m'I.) lIoh.."" ocu",ulodo
(h"" )

fomada de Água e Vertedor Tulipa - Corte AA'

Vortedor
tulipa

Tomada de Água
Curva Cota x Vazão
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vaz60Im' " ,
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30

Canal do
restituição

20'0

786,78

-02

796,20

Bacia de
dissipação

789,28

Galer ia de
descarga

,---Tomodo
de ógua

N.A.MinimoBll,lL .

N.A . Min .
minirnorum 807,60

L-

N.A. MÔx.
maximorum 825,28 1?9r!~"IJ

N.A.MôximoB21,78 --r....
normal .1--

31
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D A T A o p E R
SISTEMA

Túnel 6

CANTAREIRA

os
Tomada de Água

Desemboque em canallibre sem órgãos de opera
ção

Cota do fundo SOl,50

Verlado. ereager de medição com crtsta na cota
806,00 e comprimento de 10m

S02,80

SOO,50

35 m3/s

1%0

4.769,2Om

14m2

Estrutura de Desemboque

Túnel escavado em rocha

Extensão

Ares da seção variável, da ordem de

Declividade

Cota no inréio do túnel

Cota no final do túnel

Capacidade máxima de transporte
(Condições normais)

Túnel 6

Tipo: estrutura de concreto implantadaà margem da
represa, com comporta setor operada localmente e
acionada por guincho localizado na parte superior da
estrutura

Dimensões da abertura na seção da comporta: lar
gura 4,S1me altera 2,S7m

Cota de soleira 807,80

A ligaçãoCachoeira - Atibainha compreende a es
truturade tomada de água situadano Reservatório
Cachoeira e provida de comporta setor, o túnel 6,
de 4,7 km de extensãoe escavado em rocha, e a es
trutura de desemboque com vertedor de medição e
canal de cerca de 1200m que conduz as águas até
o Reservatório Atibainha.

O conjunto dessas obrasentrou em operação
em 1974, como parte da 1~ etapa do Sistema Can
tareira.

As principais características técnicas da obra são
mostradas nos quadros seguintes.

......::c....~
~~ Emboque

--~... /'_........-:

~
Tú nel 6

II J I

33232
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Desemboque
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CANTAREIRA

Situado nas adjacências da cidadede Nazaré Pau
lista, cercade 45Km da áreaurbanizada centralda
Região Metropolitana,este reservat ório entrouem
operação no ano de 1974, como parte das obras
que constituíram a primeira etapado Sistema Can
tareira.

Ocupa uma posição intermediária no Sistema, entre
os reservatórios Cachoeira e PaivaCastro. Recebe,
além das contribuições naturais do Rio Atibainha,
aquelas provenientes das reversões dos Rios Ja
guari, Jacarei e Cachoeira, através do túnel 6 e in
terliga-se, pelo túnel 5, com a bacia hidrográfica do
Rio Juqueri.

No reservat ório há três estruturas hidráulicas,
constituídas de equipamentos operáveis ou de
obrascivis de simplesvertimento:
- vertedor de vazões de enchente do tipo tulipa;
- estruturaparadescargas a jusante, provida de

comporta plana;
- estrutura de tomada de águado túnel 5, provida

de comporta setor.

As principais características técnicas deste aprovei
tamento são mostradas nos quadros seguintes.

R

t04hm3

t97hm3

786,86

78 t,67

305Km2

6,tm'ls

1500mm

22,5Km2

t7,5Km2

l ,15hm3

410m

791,OOm

38m

Ep

06

o

Informações Hidrológicas

Precipitação média na bacia

Dados na secção de barramento
• Area de drenagem
• Vazãomédia

Rede Hldromélrica: página 81

Volumes

• útil
• morto

Áreas Inundadas
• máxima
• mfnima

Características do Reservatório

Nivels de água
• iMximo nonnal
• mfnimo normal

37

Órgãos de Controle

Vazões mínimas a jusante
• comporiaplanaquadrada paraaberlura de largura

t,Om e altura t.to» entreas cotas 774,27 e 775,37,
instaladas na astruturado vettedo: tulipa e aCIOnada
localmenta

Vazões para São Paulo
• comporia setorpara aberlura da largura 5,70m, anura

2,87m a soleira na cota 775,20 irrplantada na estnnu
ra de tomada da água do túnel 5

Segurança contra cheias
• vettedo: tulipa com ctiste na cota 786,87 a diâmetro

extemo de 6,50m

Características da Barragem

Tipo aferro compacledo

Volume do maciço

Comprimento

Cota de coroamento

Altura máxima

ATAD
SISTEMA

Reservatório
Atibainha

:

Barragem

-

...

Tulipa e •
Tomada de Agua

-----..-- - ----- ---
~--~_.

É -::: :;~~.~. "/:",'1/ -c....;,... .....~
r '''~
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Barragem do Rio Atlbainha - Planta Tomada de Água e Vertedor Tulipa

Deta lhe Nível da Crista da Tulipa - Planta D A T A o p E R
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D A T A o p E R
SISTEMA CANTAREIRA

TúneiS 07

.9.840m

. 18,1m' .

Canal retificado no leI10do Rio Juquer1,com com
primento de 8OOOm, declividade de 0,2% e seção
média de 140m2

Vertedores de n2 1 a 5, em concreto, com alturas de
quedas para dissipação de energia variáveis, mas
ao redor de 5m

Tomada de Água

Desemboque em canal livre sem órgãos de opera
ção

Cota do fundo 767,35

Verledor Creager de medição com cota da crista
770,90 e comprimento de 6,SOm

Canal de jusante no leito do Rio Juqueri - Mirim
com seção média 33m2 e extensão 4100m

Vertedor e Represa da Cascata

Vertedor sem órgãos de operação, com dissipação
ao longo de perfil plano e crista na cota 769,60

Represamento ao longo do canal natural do Rio
JuqueriMirim com 2300mde comprimento

Estrutura de desemboaue

TúneiS

Tipo: estrutura de concreto munida de comporta setor
operada localmente, acionada por guincho na parte su
perior da estrutura

Dimensões da abertura: largura 5,70m e altura 2,87m

Cota da soleira 775,20

Túne l escavado em rocha e revestido de concreto

Extensão

Área da seção transversal

Declividade nula

Cota do fundo

Capacidade máxima de transporte

A ligaçãoAtibainha- Paiva Castrocompreende: a
tomada de água no Reservatório Atibainha, túnel 5
de 9.840m de extensãoescavado em rocha e re
vestido de concreto, desemboque com vertedor de
medição perfil Creager, canal de jusante no leito do
Rio Juqueri - Mirim de 4.1 DOm, seguido de 2.300m
do represamento deste Rio, até o Vertedorda Cas
cata. Deste ponto até o início do Reservatório Paiva
Castro, junto à áreaurbana de Mairiporã, estão im
plantados cinco vertedores em concreto de altura
aproximada de 5m dispostos ao longo do canal reti
ficadodo Rio Juqueri, com 8000m de comprimento
e 0,2% de declividade, para dissipação de energia e
impedimento de erosão no canal.

O conjunto dessas obras entrou em operação
em 1974, como parte da 1~ etapa do Sistema Can
tareira.

As principais características técnicas da obra são
mostradas nos quadros seguintes: .

Emboque

Reservatório
Alibainha

f

Túne iS

/'

/

/

"

Desemboque

/

,

Canal de
Jusante

----

/

Aio Juquert

Canal Retificado
do Aio Juquer!

Reservatório
Paiva Castro

41
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Emboque

Corte

Desemboque

Planta D A T A o p E R
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CANTAREIRA
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Reservatório da Cascata - Planta

D A T A o p E R
SISTEMA CANTAREIR A

0'
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Fl" ' Tn ldrlo do Cuco la

TúneiS 07

o 50 100-
Perfil Hidraúlico

5010 20 JOo

Re ur \lo tó rio Po lvo Cast ro
H,A MeiJdm o Nor mal 7 4~, 61

17,4 ' N.A. Min lm o 74 3, 80."
Vlrlador 2

"~7 :10, '". .
Conol r. ti ficado do Rio J uquer i
Seção media 140 ffl2

Comprimento 8.000111

1~' 1

'" ,"
Vertldor 5

V,rlldor do
Calocala

Conol de Juso nte
Seção mlidlo 33 m2

Compr ime n to 4.1001"

80r roglm do Cascata
H.A . Mósimo Moa:. 112,60

/rnITnrrT""'n-~_N=--_ A. MOllimo Normal 770,60

Vert,dor de
me di9 õo

J a ne la 3

T un e' 5
Comprimen to 9.8 40 ,..

Tomado d.
ót;lu a

7 71 ,23

RU'Tvolôrio do At ib ainha
H.A. Máximo Normal 786,86
NA. Minirno 781 ,67
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Barragem Paiva Castro 
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Barragem:

Montante: Reservatório de Paiva Castro
Jusante: Rio Juqueri
Tipo de construção: Barragem de terra
Comprimento total: 270 m
Altura máxima: 22 m
Elevação máxima: 750,00 m (crista)

Reservatório:

N.A. máximo maximorum 747,90 m
N.A. máximo operacional 745,00 m
N.A. mínimo operacional 743,00 m
Volume total 27,6 x 106 m3

Volume útil 9,4 x 106 m3

Dispositivos de Descarga:  1 vertedor de superfície com respectiva galeria de descarga,  1 
descarregador de fundo com 1 válvula esférica e 1 válvula
 borboleta, e 1 descarregador de emergência (dique fusível) 

Vertedor de superfície :

Tipo: Creager com comportas de setor separadas por pilar onde se
encontram as válvulas

Largura: 2 x 3,90 m
Cota da soleira: 739,00 m
Comportas de setor: 2 de 4,0 m de largura x 6,7 m altura
Vazão máxima: ~ 230 m3/s
Velocidade de abertura:
Acionamento:
Comportas planas a montante: 3,80 m x 3,80 m com soleira na cota 735,20 m
Galeria de Descarga:

Tipo: Retangular
Dimensões: ~ 3,5 m de largura média x ~ 4,0 m de altura 
Extensão: ~ 130 m
Vazão máxima do conjunto: ~ 250 m3/s
Cota da soleira: 727,50 m (extremo de montante)
Descarregador de Fundo:

Tipo: Válvula borboleta
Quantidade: 1
Diâmetro: 1.000 mm
Vazão máxima: ~ 8 m3/s
Tipo: Válvula esférica
Quantidade: 1
Diâmetro: 350 mm
Vazão máxima: ~ 1 m3/s
Tipo: Dique fusível de terra
Quantidade: 2
Largura: 5 m cada um
Cotas das bases: 743,20 m
Cotas das soleiras: 747,29 m e 747,67 m
Vazão máxima: ~ 11 m3/s (dois diques)
Restrições Operacionais:  

• 

• 

Condições de Acionamento:  

• 

•

Elektro S/A

Operação em condições normais e em regime de cheias: Ver "Operação SPAT"

Barragem de Paiva Castro

ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS

SABESP - DAEE

(Cotas em RN IGG)

Operação Controle de Cheias SPAT: Ver Port. DAEE 2.556 de 28-11-2011
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Barragem de Paiva Castro – Sistema Cantareira 
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Reservatório de Paiva Castro 
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Barragem de Paiva Castro – Vertedor de Superfície 
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Barragem de Paiva Castro – Descarregador de Fundo 
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Túnel 3 
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D A T A o p E R
SISTE MA CANTAREIRA

Túnel 3
Estação Elevatória de Santa Inês
Túnel 4
Túnel 1 e Canal Coberto

09

994.43m

3,eom

735.00

TIlnel venal escavado em rocha e revesUdoem
con<:nIto

Altura 55,SOm

SeçAo transveral: escutar de diâmetro S,am

SeçIo do obtlndor circu" Juntoi beM da et.nJ
né com di6me1ro 2,27m

Chaminé de Equilíbrio

55

Escavadaem roc:ha com comprtmento 48.4Om ellr-
gura 6.3Om, Cota do eixo das vãlvulas 721,50

W~_~~de~1ro 2~

Número de vãlwlas lnstalldla 4

Casa de Válvulas

Seç60 traneversal: circular de diâmetro 4,4Om e área
de 15,2Onf

Declividades: 10% nos primeiros 104m e 0,5% no
restante

Vazio de dimensionamento: 33m3 /s para nfvel de
águana captação de 743.00

Tünel3

TúneleacaV8do.,.. roc:ha e nwestldo de conc::nto

Tomada de Água

TIpo; estrutura de concreto. mooidade duas compor
tas tipo stop - Iog

Dimensõesda abertura: quadrada de base

Cotll de soleira

A estrutura da tomada de água. localizadano braço
do Ribeirão Santa Inêsdo Reservatório PaivaCas
tro, intefliga-se ao túnel3 atravésde transição com
6m de comprimento. Este tLrieI avança ca-ca de
1Km, até alcançar o eixo vertical da chaminéde
equilfbrio. Esta chaminé de equilíbrio constitui-se de
um túnel vertical de seção circularem core-etc.
mooidode obturador circular localizado na sua
base.

A part ir do eixo da chaminé . inicia-se o desenvolvi-
mento do "many fold" com tubulações de diâmetros
variáveis até a seção de entradade cada bomba
Cerca de 20m a montantedesta seção. estão loca
lizadas 4 válvulas borboleta de diâmetro 2.400mm.
constituindo a galeriade válvulas paralela à casa
de máquinas.

A casa de máquinas da Elevatória Santa Inês. por
sua vez, está implantada cerca de 10m abaixo da
superfície 00 terreoo, vizinha ao maciçoda Serrada
Cantareira;é acessível por túnel em rampa(para
veiculos) e por escadas e elevador a partir do edifí
cio central de operação.

Cada um dos quatrogupos moto-bombas, dos
quais três instalados desde 1974e um em instala
ção, recacen 11m3/s (nominais) a altura manomé
tnca da ordem de 120m, tendo cada bomba a po
tência de 2O.000HP a velocidade de 720 rpm para
os três grupos instalados e 600 rpm para o grupo
em instalação.

As 4 tubulações de recalque, à saida das bombas,
sáomunidas de válvulas esféricas de diâmetro
1.100rTm. Estas tubulaçôesse juntam numa única.
a qual desemboca, após transição para seçêo re
tangular. r>.Jma bacia de descarga, ce<ca de 138m
acima da cota do eixo da tubJlação de saídada
bomba.

Oesteponto, as águas recalcadas continuam em
escoamento por gravidade e através do canal repar
tidar e transição, dirigel'1»eao túnel 4, percorrem
partedo túnel 1 chegando ao Beservatóéo Águas
Claras.O sistema de túneis 1 e 4 funcionam à so
perfície livre.

Os quadrosa seguir apresentam as principais ca
racterlsticas desta ligaçãoPaiva Castro- Elevató
ria Santa Inês - ÁguasClaras. (Continuam na Pé
gina57).

Con<Mode
RecalQUe

.'

Res8rval6no
Parva castro

\

,

,
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D A T A o p E R

1%0

20m'

57

860,00

22,40m

855,87

855,32

33m3 /s

804,Om

560,Om

1184,2m

18,Qm'

856,55

855,89

33m3 /s

09

Vertedor Lateral (desativado)

Localização: emboque do lúnel 1

Vertedor t ipo Creager com crista na cota

Comprimento de crista

Túnel 4

Túnel 1

Extensão

Seção transversal em ferradura de

Cotas de fundo no emboque

No desemboque do túnel f

Vazão de dimensionamento

Túnel escavadoem rochae revestido de concreto

Túnel escavadoem rochae revestido em concreto
na sua base

Extensão total

Extensãoem utilização

Seção transversal variável com área
aproximada

Declividade de fundo

Cota do fundo na ligação com túnel 4

Cota do fundo do desemboque

Vazão de dimensionamento

CANTAREIRA

4

232m

42'

(8,Om)
(5,Om)

859,76

721 ,80

10,80m

1,1 0m a 3,90m

Comprimento total (em diámetro 3,90m)

Inclinação do conduto de recalque em
relação à horizonta l

Cota do eixo da tubulação de saida das
bomba s

Cota da crista do vertedor de soleira
espessa da bacia de descarga

Comprimento do vertedor de sole ira
espessa

Canal repart idor. na saída da bacia de
descarga
no emboque do túnel 4

Diãmetro variável de

Número de válvulas esfera instaladas

Conduto de Recalque, Bacia de Desca rga e
Canal Repartidor

Casa de Máquinas

Escavada em rocha com comprimento 61,65m, lar
gura 12,50m, altura 20m e cota do eixo das bom-
bas 723,40

Bombas tipo centrlfuga, de capacidade nominal
11,Om3/s, altura manométrica aproximada 120m,
velocidade de rotação 720 r.p.m., (3 grupos instala
dos) e 600 r.p.m. (42 grupo em instalação) e pot ên
cia de 20.000 H.P.

Número de grupos moto-bomba instalados 3

Instalação prevista do 42 grupo moto-bomba 1990

Válvulas esfera de diãmetro 1.1OOmm na tubulação
de saída das bombas

SISTEMA

Túnel 3
Estação Elevatória de Santa Inês
Túnel 4
Túnel 1 e Canal Coberto

I
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II
I I I

I . I
II I I

I

I li!
I 11 , II I II
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860,32
850,75

O,12hm3

120m

864,42m

24m

0,76hm 3

O,57hm3

1.600mm

26Km2

O,45m"fs

10

Vazões à jusante
• 1 comporta plana de fundo para abertura de seçoo

quadrada de base 1,50m e cota da soleira 843,50

Segurança contra cheias
• Vertedor tulipa com crista na'cota 860,16 e diâmetro

externo de 5,30m

• Vertedor lateral do canal coberto de acesso ao Túnel
tltx» Creager de comprimento 22,40m e crista na cota
860,00 (desetivsoo)

Vazões para São PauloJETA - Guaraú
• Comporta plana para abartura de altura 3,85m por

largura 4,Ome soleira na cota 844,75, inplantada na
estrutura de tomada de água do lúnel2

Órgão de Controle

67

Características da Banragern

Tipo: aterro compactado

Volume do maciço

Comprimento

Cota de coroamento

Altura máxima

Informações Hidrológicas

Volumes

• útíl
• morto
Níveis de água
• máximo normal
• mfnimo normal

Características do Reservatório

o Reservatório ÁguasClarasrecebe as vazões re
calcadaspela Elevatória Santa Inês em múltiplos
de 11 m3/s, cabendo-lhe a função de regularizá-Ias a
níveldiário e horário, a partírdas vazões requisita
das pela Estação de Tratamentodo Guaraú. Este
reservatório foi formado em 1973e a barragem
concluída em 1971 . <

O vertedor de cheias tipo tulipa e a comporta plana
de fundo para vazões mínimas estão implantados
numa estrutura única junto à margem esquerda do
reservatório e barragem. A comporta plana de
fundo é acionada a partir da ponte de acesso.

Os quadros a seguir transcrevem as príncipais ca
racterísticasda barragem, reservatório e bacia hi
drográfica.

Reservatório
Águas Claras

Canal de
Descarga da
Tulipa

--

, ,

----------......:....------~----------~ ....-~ "'__.....J

258



REp

200 400 600 eco 1000 1'lOO 1400 ' 600

Vai" .... a~lI",uIQOO

(lO ' .... )

o

e

10

eee
./ <,... /' <,

M' / <,
esc

/ <,... I "-... \... \
~, I...

ÁtIO Inllndo do (l O" , ",2 )
240 2'0 1«1 l,,;l

...

Reservatório Aguas CI~ras
Curva Cota x Volume x Area

CAN TA R E IR A

A

, !

20 25

Vozõo (m3 / s )

,5

T

105

A

°

860.30 /

860,00

860,10

860,90 ,)

860,20 , 860,16

860,60 /'"

860,80 ./

860,40 /

86 1,00

861 ,10

860,50 /

Nível de óguo

86 1.20m

860,70 ./

D
S ISTE MA

Reservatório
Águas Claras

Ver tedor latera l do Canal 1
Curva Cota x Vazão

Tulipa
Curva Cota x Vazão

I . ..
\

-t--

I ". I
_.-
~

. .;---o-
" .";-.

. », ~ .
" .

~ ~

rfS
, - -....." ==" . . .

~
.., , .' . . . ." .. .

.'
, ... , . . . . " -, o

Descarrega dor de Fundo - Corte AA'

I

I

::

I
I
,

I,
I
I
I
I
I
I
L ~ _

- t--

/

2',00

Descarregador de Fundo - Planta

I1
1/

1/

II~I I
II
\ \

.. '.-

Canal6ll
d ll<:o'<;IO

Aceno '0

barrO<;lem

Galeria de
descarQQ

V" ledor
tulipo

. uo

842.,30

PÓI'l ieo

.:'2.50

Corte AA'

~----------------- An,I(J 'lI
borrcttern

-==::O====="-L_-~
'""""'" ",....

,I

Dncorn~dor

d. f undo

G,'"
Comporla plana

21.&1

N

CD

Reservatório Aguas Claras - Planta

Descarregador de Fundo e Tulipa

". ".
Nível de ógua

69

2015105°
860,00

860,10

860.60m

860.20

860,50

860.40

860.30

Nível da Crista da Tulipa - Planta

".

NA."'".N.,,,,.I B60, ~.,, _

Perfil da Barragem - Cor te

259



Túnel 2 

260



D A T A o p E R
SISTEMA

Túnel 2

CANTAREIRA

11

---
,

Reservatório
Paiva Castro

I
Estação
Elevatória de
Santa Inês

, " I I I1

Condulo de
Recalque

Reservatório de
Águas Claras

A ligação Águas Claras - Guaraú compreende to
mada de água no Reservatório Aguas Claras, túnel
2 de 4.878,OOm de comprimento escavadoem ro
cha, revestido em concreto nos seus trechos inicial
e final e apenas na baseem seu trecho intermediá
rio, e desemboque constituídode 3 válvulas dissi
padoras do tipo cônica funcionando simultanea
mente.

O conjuntodestasobras e equipamentos entrouem
funcionamento em 1973,como parteda 1~ etapa
do Sistema Cantareira.

As principais características técnicas da obra são
mostradas nos quadros seguintes:

Tomada de Água

Estrutura de tomada de água do túnel 2, munida de
comporta plana e operada localmente

Dimensões de abertura: largura de 4,Om e atura de
3,65m

Cota da soleira 844,75

Túnel 2

Túnel escavado em rocha, revestido totalmente em
concreto nos trechos Iniciai e final com seção cir
cular de diâmetro 3,80m e apenas parcialmente na
sua base para o trecho restanta de seção fetTadura
com área transversal de 19,7m2

Estrutura de Desemboque e Bacia de
Dissipação

Desemboque com três válvulas dissipadoras tipo
cônica de diâmetro 1500mm precedidos de irês vál
vulas bo/boleta de mesmo diãmetro

Cota do eixo das válvulas 838,60.

Bacia de dissipação em concreto com profundidade
variável e cota do fundo 831,50, dos muros laterais
838,60, com largura 15m e comprimento 30,3901
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Agua doGuaraú
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Câmaras de mistura rápida
• dimensões intemas: 5m 1:Ie comprimento por O, 17m

de largurae 3mde profundidade
• Númerode câmaras existentes:2 unidades

Câmaras de floculaçâo
• dimensões intemasde cada cãmara:comprimento

47,Om, largura 35,30me profundidade média 4,9m
• número dec~maras existentes: 6 unidades
• número de cãmarasprojetadas: 2 unidades
• númerode floculadores por cãmara: 12 unidades
• númerototalde floculadores em operação: 72 unida

des

Decanladores
• dimensões intemasde cadadecantador: compri

mentode 125,Om por largura de 47,Om, profundidade
mfnima de 4,9mnas paredese máximas de 5,2mno
centro

• númerode decantadores existentes em operação: 6
unidades

• númerode decantadores projetados: 2 unidades
• comprimento do vertedorde águadecantada em ca-

da decantador: 1.230m
• taxa de decantação: 60,6m31m2 x dia

Filtros
• dimensõesintemasde cada filtro: 22m de compri

mentopor em de largura, ou seja, 176m2de supertl
cte fiflrante cada

• númerode filtros existentes: 48 unidades
• dupla camada fi!trante de areiade (130m de

espessura e de carvãoantracito de (153 m de
espessura

• taxa de filtra,gão nominal (tocbs os fiflrosem opera
ção): 338m~m2 x dia

• vazãomáxima de lavagem por filtro: 2,24m'is
• volume de águanecessária para cadafavagem:

1.250m3

• reservatórios de águade lavagem: 2 unidades
• capacidade de cada reservatório deáguade lava

gem: 3.130m3

Produtos químicos utilizados
• na águabruta:sulfatode aJumlnio, polfmeros, cloro e

cal
• na águadecantada: polfmeros, cloro e cal
• na água fiftrada: fluor, cloroe cal

ATA
SISTEMA

A Estação de Tratamento de Água do Guaraú
atualmente em operação corresponde em planta a
um retângulo alongado de aproximadamente 700m
de comprimento por 120mde largura, estando ain
da prevista uma expansão a ser construída lateral
mente.

As unidades atualmente em operação tem capaci
dadede tratamento nominalde 33m3/s, estando
assim constituídas:

D
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2.8. Outras regiões 

Foram recebidas informações sobre 02 estruturas hidráulicas, que não estão localizadas na BAT e 
também não fazem parte do Sistema Cantareira, mas possuem influência, ou dependem, da Bacia 
do Alto Tietê. Os dados e desenhos destas estruturas foram incorporados neste Caderno de 
Estruturas Hidráulicas e Fichas Técnicas, estando relacionadas no Quadro 10, a seguir, por 
responsável e tipo. A Figura seguinte apresenta suas respectivas localizações, utilizando o número 
de identificação de cada estrutura conforme o indica o Quadro 10. 

Quadro 10 – Estruturas Hidráulicas – Outras Regiões  

Número Estrutura Hidráulica Responsável 
93 Barragem do Rio das Pedras EMAE 
94 UHE Henry Borden EMAE 

 

Figura 8 - Estruturas Hidráulicas – Outras Regiões 

 

Apresentam-se, a seguir, as Fichas Técnicas e os respectivos desenhos destas estruturas. 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
EMAE 

Barragem do Rio das Pedras 
Esta é uma estrutura de grande dimensão, com alto potencial de risco, concluída no ano de 1926. 

Características Principais  
Montante: Reservatório do Rio das Pedras 
Jusante: Rio das Pedras 
Tipo de Construção: Concreto – Arco Gravidade 
Comprimento Total: 173,00 m  
Altura máxima: 35,00 m 

Elevação máxima: 729,58 m (mureta) 
728,22 m (crista) 

Comportas  
Tipo: Gaveta 
Quantidade: 3 
Área total: 3,92 m² 
Altura: 1,98 m 
Largura: 1,98 m 
Vazão máxima: 113,0 m³/s (3 x 37,6 m³/s) 
Cota do topo: 723,16 m 
Cota da soleira: 721,18 m 
Acionamento: Elétrico/manual 
Fonte de alimentação normal: Circuito HBO – 102 de 13,2 kV 
Fonte de alimentação alternativa: Circuito RGR – 104 de 13,2 kV 

 
NOTA:  
As águas descarregadas pelos vãos das comportas são lançadas, através de seus vertedouros, no Rio das 
Pedras, por onde seguem até o pé da serra. Nas proximidades da entrada do túnel da casa de força da Usina 
Henry Borden são captadas por um poço de amortecimento de concreto, a partir do qual seguem por uma 
galeria de desvio, com cerca de 250 m de comprimento e secção retangular, até o canal de fuga da Usina. A 
capacidade de escoamento desta galeria é de 60 m³/s. 
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BARRAGEM DO RIO DAS PEDRAS 

DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO E 
SUPERVISÃO DA OPERAÇÃO - LO

REVISÃO DESENHO DATA NÚMEROREFERÊNCIA

MKN TOP 3/03OUT/96 OUT/83

RESERVATÓRIO DO RIO DAS PEDRAS 

0          10          20         30 

METROS 

720 

710 

700 

710 720 730 

RIO DAS 
PEDRAS 

PLANTA 
GERAL 

729,58 

721,18 

700,50 

0     5    10          20         30          40 

METROS 
ELEVAÇÃO À JUSANTE 

N. A. MÁX.  728,50 
729,58 

728,18 

723,16 

721,16 

0,70:1 

700,50 

0             5            10           15            20 

METROS 

SEÇÃO TÍPICA 

DMSB/C-484

Empresa 
Metropolitana 
de Águas e 
Energia S. A. 
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ELEMENTOS PARA OPERAÇÃO DE ESTRUTURAS HIDRÁULICAS 
EMAE 

UHE Henry Borden 
Esta estação possui 14 unidades geradoras, sendo que 8 unidades se localizam na Usina Externa e 6 unidades na Usina 
Subterrânea. 
Características Principais – Usina Henry Borden Externa 
Montante: Reservatório do Rio das Pedras 
Jusante: Rio Cubatão 
Tipo: Usina Geradora 
Entrada em operação: 1926 
Quantidade de unidades: 8 
Queda nominal: 718,50 m 
Vazão máxima turbinável: 82,30 m³/s (GCOI) 
Capacidade de geração: 469 MW (1x40MW + 1x35MW + 4x64MW + 1x68MW) 
A adução das águas para a movimentação das 8 turbinas, a partir da casa de válvulas, faz-se através de 8 tubulações 
adutoras que acompanham o relevo íngreme do terreno. 
Características Principais – Usina Henry Borden Subterrânea 
Montante: Reservatório do Rio das Pedras 
Jusante: Rio Cubatão 
Tipo: Usina Geradora 
Entrada em operação: 1956 
Quantidade de unidades: 6 
Queda nominal: 717,30 m 
Vazão máxima turbinável: 69,40 m³/s (GCOI) 
Capacidade de geração: 420 MW (6x70MW) 
A adução das águas para a movimentação das 6 turbinas é feita através de um túnel de pressão de 3,65m de diâmetro. 
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DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO E 
SUPERVISÃO DA OPERAÇÃO - LO 

REVISÃO DESENHO DATA NÚMERO REFERÊNCIA

TOP 3/14 EPC J.C.Toledo Fº JMCS – OUT/96 OUT/83 

USINA HENRY BORDEN 
( ARRANJO GERAL ) 

USINA HENRY 
BORDEN 

CANAL DE FUGA 

CANAL DE FUGA 

USINA HENRY 
BORDEN 

Â

TÚNEL DE
PRESSÃO 

TOMADA 
D’ÁGUA 
SUBTERRÂNEA 

VIA ANCHIETA 

RIO CUBATÃO 

SÃO PAULO 

BARRAGEM DO
RIO DAS PEDRAS 

RESERVATÓRIO DO 
RIO DAS PEDRAS 

DIQUE DA
CASCATA 

BARRAGEM
DA CASCATA 

TOMADA D’ÁGUA “B” 

TOMADA D’ÁGUA “C” 

CASA DE VÁLVULAS 

SANTOS 

Empresa 
Metropolitana 
de Águas e 
Energia S. A. 
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8 

4 

6 

7 

5 

3 

1 

2 

12
3

12
3

9,

9,

12
2

12
1

12
1

12
2

Válvula Borboleta 
Acion. por Servo Motor 

Válvula Borboleta
Acion. Manual

110.00m (Rev. de aço)

540,00m

395,00m (Concreto)
35.00m

(Rev. de aço) 

CASA 
DE 

VÁVULAS 

TÚNEL “C”

TÚNEL DE 
DRENAGEM

TÚNEL “B” 

Ø = 5,10m

Ø = 4,60m

TOMADA 
D´ÁGUA “C” 

TÚNEL “A” 

403,50m (Concreto) 124,00m (Rev. de aço)

RESERVATÓRIO 
DO RIO DAS 

PEDRAS 

TOMADA 
D´ÁGUA “B” 

527,50m

USINA HENRY BORDEN - EXTERNA 

          DEPARTAMENTO DEESTUDOS E 
SUPERVISÃO DA OPERAÇÃO - TE 

REVISÃO DESENHO DATA NÚMERO REFERÊNCIA

M. F. Matsusaki TOP 3/15 OPN JMCS-OUT/96 OUT/83 

Empresa 
Metropolitana 
de Águas e 
Energia S. A. 
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USINA HENRY BORDEN - SUBTERRÂNEA 

      DEPARTAMENTO DE ESTUDOS E 
SUPERVISÃO DA OPERAÇÃO - TE 

REVISÃO DESENHO DATA NÚMERO REFERÊNCIA 

M. F. M TOP 3/16 OPN JMCS – OUT/96 OUT/83 

Empresa
Metropolitana 
de Águas e 
Energia S. A. 
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Folha 1

01/01/2013 15,50 21/03/2013 22,70 08/06/2013 11,16 26/08/2013 38,45 13/11/2013 20,06 31/01/2014 74,48 20/04/2014 6,04 08/07/2014 7,32 25/09/2014 8,25 13/12/2014 6,19 02/03/2015 6,10 20/05/2015 6,06
02/01/2013 18,02 22/03/2013 14,79 09/06/2013 8,61 27/08/2013 22,34 14/11/2013 15,63 01/02/2014 6,07 21/04/2014 8,82 09/07/2014 8,13 26/09/2014 25,56 14/12/2014 6,16 03/03/2015 6,12 21/05/2015 6,14
03/01/2013 6,15 23/03/2013 6,23 10/06/2013 6,96 28/08/2013 10,63 15/11/2013 12,31 02/02/2014 14,72 22/04/2014 15,15 10/07/2014 10,95 27/09/2014 12,03 15/12/2014 6,21 04/03/2015 6,14 22/05/2015 6,05
04/01/2013 6,13 24/03/2013 6,10 11/06/2013 6,99 29/08/2013 11,36 16/11/2013 9,97 03/02/2014 53,89 23/04/2014 17,98 11/07/2014 6,17 28/09/2014 6,03 16/12/2014 6,64 05/03/2015 6,09 23/05/2015 6,02
05/01/2013 7,90 25/03/2013 6,20 12/06/2013 7,93 30/08/2013 8,19 17/11/2013 11,54 04/02/2014 65,87 24/04/2014 26,82 12/07/2014 6,18 29/09/2014 14,97 17/12/2014 6,24 06/03/2015 6,07 24/05/2015 6,03
06/01/2013 6,35 26/03/2013 6,14 13/06/2013 8,09 31/08/2013 12,92 18/11/2013 25,16 05/02/2014 71,85 25/04/2014 13,87 13/07/2014 10,44 30/09/2014 15,64 18/12/2014 6,24 07/03/2015 6,10 25/05/2015 6,11
07/01/2013 35,30 27/03/2013 6,26 14/06/2013 6,94 01/09/2013 7,48 19/11/2013 47,53 06/02/2014 65,35 26/04/2014 7,23 14/07/2014 15,56 01/10/2014 15,68 19/12/2014 6,10 08/03/2015 6,15 26/05/2015 6,16
08/01/2013 33,15 28/03/2013 6,24 15/06/2013 8,82 02/09/2013 61,87 20/11/2013 48,70 07/02/2014 75,75 27/04/2014 7,12 15/07/2014 6,10 02/10/2014 6,11 20/12/2014 6,07 09/03/2015 6,09 27/05/2015 6,15
09/01/2013 37,86 29/03/2013 6,22 16/06/2013 6,10 03/09/2013 12,19 21/11/2013 77,68 08/02/2014 18,20 28/04/2014 6,20 16/07/2014 9,27 03/10/2014 6,08 21/12/2014 6,12 10/03/2015 6,24 28/05/2015 6,09
10/01/2013 6,69 30/03/2013 6,22 17/06/2013 18,63 04/09/2013 12,96 22/11/2013 58,64 09/02/2014 15,36 29/04/2014 6,19 17/07/2014 13,04 04/10/2014 21,37 22/12/2014 6,40 11/03/2015 6,18 29/05/2015 6,10
11/01/2013 7,41 31/03/2013 6,19 18/06/2013 6,13 05/09/2013 21,85 23/11/2013 7,00 10/02/2014 73,67 30/04/2014 6,09 18/07/2014 9,35 05/10/2014 11,84 23/12/2014 6,27 12/03/2015 6,09 30/05/2015 6,09
12/01/2013 7,10 01/04/2013 25,04 19/06/2013 12,90 06/09/2013 63,95 24/11/2013 63,09 11/02/2014 90,59 01/05/2014 6,10 19/07/2014 9,57 06/10/2014 7,14 24/12/2014 6,14 13/03/2015 6,07 31/05/2015 6,12
13/01/2013 6,83 02/04/2013 14,37 20/06/2013 8,72 07/09/2013 6,18 25/11/2013 17,15 12/02/2014 67,57 02/05/2014 14,16 20/07/2014 6,20 07/10/2014 6,07 25/12/2014 6,15 14/03/2015 6,06 01/06/2015 6,11
14/01/2013 6,15 03/04/2013 11,53 21/06/2013 8,28 08/09/2013 6,17 26/11/2013 68,91 13/02/2014 70,46 03/05/2014 14,92 21/07/2014 9,47 08/10/2014 11,81 26/12/2014 6,20 15/03/2015 6,17 02/06/2015 6,11
15/01/2013 6,15 04/04/2013 23,41 22/06/2013 10,28 09/09/2013 66,40 27/11/2013 19,19 14/02/2014 28,33 04/05/2014 8,40 22/07/2014 9,77 09/10/2014 12,99 27/12/2014 6,22 16/03/2015 6,18 03/06/2015 6,10
16/01/2013 6,08 05/04/2013 16,58 23/06/2013 7,49 10/09/2013 49,99 28/11/2013 77,32 15/02/2014 6,22 05/05/2014 12,34 23/07/2014 9,02 10/10/2014 22,34 28/12/2014 6,19 17/03/2015 6,04 04/06/2015 6,09
17/01/2013 6,07 06/04/2013 6,10 24/06/2013 13,61 11/09/2013 40,45 29/11/2013 83,25 16/02/2014 15,74 06/05/2014 6,67 24/07/2014 17,04 11/10/2014 10,57 29/12/2014 6,18 18/03/2015 6,07 05/06/2015 6,13
18/01/2013 6,07 07/04/2013 6,18 25/06/2013 8,40 12/09/2013 11,83 30/11/2013 8,86 17/02/2014 8,98 07/05/2014 11,40 25/07/2014 9,93 12/10/2014 7,83 30/12/2014 6,76 19/03/2015 6,13 06/06/2015 6,13
19/01/2013 7,18 08/04/2013 14,37 26/06/2013 10,18 13/09/2013 49,50 01/12/2013 15,02 18/02/2014 6,16 08/05/2014 11,83 26/07/2014 9,87 13/10/2014 44,60 31/12/2014 7,38 20/03/2015 6,10 07/06/2015 6,15
20/01/2013 8,32 09/04/2013 18,40 27/06/2013 13,18 14/09/2013 11,56 02/12/2013 73,48 19/02/2014 57,32 09/05/2014 15,57 27/07/2014 6,16 14/10/2014 45,27 01/01/2015 6,59 21/03/2015 6,13 08/06/2015 6,17
21/01/2013 6,51 10/04/2013 11,58 28/06/2013 7,95 15/09/2013 9,68 03/12/2013 55,65 20/02/2014 38,54 10/05/2014 9,05 28/07/2014 11,21 15/10/2014 16,46 02/01/2015 6,17 22/03/2015 6,11 09/06/2015 6,17
22/01/2013 6,22 11/04/2013 11,52 29/06/2013 9,05 16/09/2013 59,75 04/12/2013 75,05 21/02/2014 57,87 11/05/2014 9,45 29/07/2014 10,42 16/10/2014 16,56 03/01/2015 6,19 23/03/2015 6,02 10/06/2015 7,42
23/01/2013 6,85 12/04/2013 9,63 30/06/2013 8,53 17/09/2013 77,60 05/12/2013 71,19 22/02/2014 12,91 12/05/2014 13,24 30/07/2014 10,69 17/10/2014 20,99 04/01/2015 6,18 24/03/2015 7,59 11/06/2015 7,57
24/01/2013 7,15 13/04/2013 31,67 01/07/2013 8,60 18/09/2013 13,93 06/12/2013 25,60 23/02/2014 6,16 13/05/2014 6,12 31/07/2014 9,09 18/10/2014 7,78 05/01/2015 6,23 25/03/2015 6,11 12/06/2015 6,19
25/01/2013 9,20 14/04/2013 6,80 02/07/2013 6,09 19/09/2013 7,50 07/12/2013 31,09 24/02/2014 65,22 14/05/2014 14,22 01/08/2014 8,22 19/10/2014 11,65 06/01/2015 6,29 26/03/2015 6,09 13/06/2015 6,16
26/01/2013 6,14 15/04/2013 45,37 03/07/2013 12,79 20/09/2013 6,11 08/12/2013 11,50 25/02/2014 40,06 15/05/2014 12,14 02/08/2014 9,93 20/10/2014 9,33 07/01/2015 6,28 27/03/2015 6,08 14/06/2015 6,16
27/01/2013 6,10 16/04/2013 49,18 04/07/2013 13,34 21/09/2013 14,82 09/12/2013 84,74 26/02/2014 37,39 16/05/2014 11,67 03/08/2014 7,01 21/10/2014 6,00 08/01/2015 6,41 28/03/2015 6,06 15/06/2015 6,21
28/01/2013 6,11 17/04/2013 27,25 05/07/2013 6,12 22/09/2013 20,15 10/12/2013 96,16 27/02/2014 42,17 17/05/2014 9,29 04/08/2014 7,30 22/10/2014 6,01 09/01/2015 8,76 29/03/2015 6,04 16/06/2015 6,16
29/01/2013 8,34 18/04/2013 6,34 06/07/2013 10,11 23/09/2013 54,39 11/12/2013 73,21 28/02/2014 19,06 18/05/2014 9,70 05/08/2014 8,01 23/10/2014 6,06 10/01/2015 6,22 30/03/2015 6,08 17/06/2015 6,16
30/01/2013 7,46 19/04/2013 7,29 07/07/2013 6,05 24/09/2013 6,08 12/12/2013 74,03 01/03/2014 11,87 19/05/2014 13,94 06/08/2014 10,70 24/10/2014 8,96 11/01/2015 6,14 31/03/2015 6,07 18/06/2015 6,43
31/01/2013 6,23 20/04/2013 9,38 08/07/2013 6,03 25/09/2013 10,75 13/12/2013 79,00 02/03/2014 5,99 20/05/2014 14,46 07/08/2014 11,14 25/10/2014 6,08 12/01/2015 24,06 01/04/2015 6,06 19/06/2015 6,12
01/02/2013 6,84 21/04/2013 8,51 09/07/2013 6,05 26/09/2013 9,93 14/12/2013 70,31 03/03/2014 10,94 21/05/2014 8,29 08/08/2014 11,35 26/10/2014 6,09 13/01/2015 27,15 02/04/2015 6,06 20/06/2015 6,09
02/02/2013 6,14 22/04/2013 9,70 10/07/2013 6,03 27/09/2013 15,75 15/12/2013 21,78 04/03/2014 6,01 22/05/2014 47,65 09/08/2014 13,05 27/10/2014 6,08 14/01/2015 25,58 03/04/2015 6,06 21/06/2015 6,14
03/02/2013 6,06 23/04/2013 6,73 11/07/2013 34,66 28/09/2013 12,17 16/12/2013 80,11 05/03/2014 6,12 23/05/2014 14,84 10/08/2014 6,16 28/10/2014 6,47 15/01/2015 21,42 04/04/2015 6,08 22/06/2015 6,10
04/02/2013 6,21 24/04/2013 12,13 12/07/2013 6,07 29/09/2013 6,07 17/12/2013 57,71 06/03/2014 46,57 24/05/2014 9,35 11/08/2014 10,05 29/10/2014 6,00 16/01/2015 24,88 05/04/2015 6,07 23/06/2015 6,49
05/02/2013 7,03 25/04/2013 8,96 13/07/2013 8,21 30/09/2013 6,06 18/12/2013 52,33 07/03/2014 15,42 25/05/2014 6,14 12/08/2014 14,18 30/10/2014 6,06 17/01/2015 6,06 06/04/2015 6,10 24/06/2015 6,14
06/02/2013 8,39 26/04/2013 22,84 14/07/2013 6,07 01/10/2013 14,62 19/12/2013 63,07 08/03/2014 6,20 26/05/2014 6,12 13/08/2014 12,09 31/10/2014 7,24 18/01/2015 6,11 07/04/2015 6,02 25/06/2015 6,10
07/02/2013 6,13 27/04/2013 8,08 15/07/2013 6,07 02/10/2013 28,19 20/12/2013 40,47 09/03/2014 6,19 27/05/2014 8,12 14/08/2014 9,40 01/11/2014 6,71 19/01/2015 36,64 08/04/2015 6,16 26/06/2015 6,07
08/02/2013 10,30 28/04/2013 7,27 16/07/2013 6,04 03/10/2013 41,88 21/12/2013 6,31 10/03/2014 11,81 28/05/2014 6,11 15/08/2014 6,16 02/11/2014 6,18 20/01/2015 28,48 09/04/2015 6,14 27/06/2015 6,11
09/02/2013 6,08 29/04/2013 12,41 17/07/2013 7,10 04/10/2013 6,11 22/12/2013 6,23 11/03/2014 6,18 29/05/2014 6,16 16/08/2014 9,23 03/11/2014 20,41 21/01/2015 14,53 10/04/2015 6,17 28/06/2015 6,14
10/02/2013 6,17 30/04/2013 23,33 18/07/2013 15,23 05/10/2013 14,73 23/12/2013 6,18 12/03/2014 7,88 30/05/2014 6,11 17/08/2014 6,20 04/11/2014 6,96 22/01/2015 10,06 11/04/2015 6,16 29/06/2015 6,20
11/02/2013 6,14 01/05/2013 6,07 19/07/2013 6,01 06/10/2013 6,10 24/12/2013 14,65 13/03/2014 14,13 31/05/2014 10,26 18/08/2014 6,22 05/11/2014 6,22 23/01/2015 48,43 12/04/2015 6,10 30/06/2015 6,10
12/02/2013 6,24 02/05/2013 10,13 20/07/2013 18,27 07/10/2013 20,62 25/12/2013 6,11 14/03/2014 5,99 01/06/2014 15,16 19/08/2014 10,23 06/11/2014 6,13 24/01/2015 6,43 13/04/2015 6,05 01/07/2015 6,09
13/02/2013 6,85 03/05/2013 7,31 21/07/2013 8,25 08/10/2013 29,15 26/12/2013 35,24 15/03/2014 8,38 02/06/2014 6,93 20/08/2014 10,28 07/11/2014 11,37 25/01/2015 6,01 14/04/2015 6,10 02/07/2015 6,12
14/02/2013 13,00 04/05/2013 9,55 22/07/2013 56,29 09/10/2013 25,60 27/12/2013 16,70 16/03/2014 6,07 03/06/2014 6,68 21/08/2014 10,30 08/11/2014 6,01 26/01/2015 6,36 15/04/2015 6,13 03/07/2015 6,14
15/02/2013 9,32 05/05/2013 12,55 23/07/2013 21,26 10/10/2013 14,39 28/12/2013 39,18 17/03/2014 22,25 04/06/2014 6,23 22/08/2014 11,32 09/11/2014 6,09 27/01/2015 6,05 16/04/2015 6,12 04/07/2015 6,18
16/02/2013 11,24 06/05/2013 10,09 24/07/2013 12,48 11/10/2013 21,73 29/12/2013 9,21 18/03/2014 43,39 05/06/2014 9,14 23/08/2014 10,55 10/11/2014 6,52 28/01/2015 6,15 17/04/2015 6,19 05/07/2015 6,18
17/02/2013 25,73 07/05/2013 28,44 25/07/2013 77,61 12/10/2013 6,02 30/12/2013 10,98 19/03/2014 10,22 06/06/2014 11,80 24/08/2014 6,15 11/11/2014 6,70 29/01/2015 6,28 18/04/2015 6,11 06/07/2015 6,57
18/02/2013 14,47 08/05/2013 32,44 26/07/2013 80,03 13/10/2013 6,18 31/12/2013 14,72 20/03/2014 8,84 07/06/2014 11,14 25/08/2014 8,79 12/11/2014 6,89 30/01/2015 6,28 19/04/2015 6,27 07/07/2015 7,31
19/02/2013 17,32 09/05/2013 25,63 27/07/2013 24,81 14/10/2013 9,43 01/01/2014 6,29 21/03/2014 6,01 08/06/2014 13,46 26/08/2014 11,90 13/11/2014 6,32 31/01/2015 6,16 20/04/2015 6,25 08/07/2015 7,59
20/02/2013 15,90 10/05/2013 6,12 28/07/2013 11,94 15/10/2013 25,64 02/01/2014 64,04 22/03/2014 6,04 09/06/2014 16,66 27/08/2014 6,67 14/11/2014 6,64 01/02/2015 6,18 21/04/2015 6,21 09/07/2015 6,19
21/02/2013 18,90 11/05/2013 8,99 29/07/2013 78,02 16/10/2013 16,69 03/01/2014 68,67 23/03/2014 6,08 10/06/2014 10,00 28/08/2014 17,81 15/11/2014 6,16 02/02/2015 6,15 22/04/2015 6,13 10/07/2015 6,16
22/02/2013 6,20 12/05/2013 6,04 30/07/2013 8,62 17/10/2013 20,07 04/01/2014 7,26 24/03/2014 6,12 11/06/2014 10,64 29/08/2014 10,86 16/11/2014 6,07 03/02/2015 6,14 23/04/2015 6,08 11/07/2015 6,13
23/02/2013 20,73 13/05/2013 6,04 31/07/2013 21,64 18/10/2013 29,31 05/01/2014 21,80 25/03/2014 14,72 12/06/2014 9,05 30/08/2014 12,06 17/11/2014 6,13 04/02/2015 6,14 24/04/2015 6,13 12/07/2015 6,20
24/02/2013 9,20 14/05/2013 7,36 01/08/2013 12,76 19/10/2013 13,93 06/01/2014 23,94 26/03/2014 14,58 13/06/2014 7,31 31/08/2014 8,63 18/11/2014 6,64 05/02/2015 6,11 25/04/2015 6,15 13/07/2015 6,13
25/02/2013 20,01 15/05/2013 7,31 02/08/2013 17,50 20/10/2013 5,84 07/01/2014 28,30 27/03/2014 6,16 14/06/2014 7,17 01/09/2014 16,36 19/11/2014 9,79 06/02/2015 6,10 26/04/2015 6,23 14/07/2015 6,15
26/02/2013 17,40 16/05/2013 25,05 03/08/2013 15,26 21/10/2013 60,13 08/01/2014 40,68 28/03/2014 12,54 15/06/2014 8,34 02/09/2014 29,16 20/11/2014 6,12 07/02/2015 6,13 27/04/2015 6,19 15/07/2015 6,16
27/02/2013 7,86 17/05/2013 8,26 04/08/2013 16,99 22/10/2013 29,72 09/01/2014 45,06 29/03/2014 6,10 16/06/2014 12,17 03/09/2014 15,56 21/11/2014 6,46 08/02/2015 6,21 28/04/2015 6,19 16/07/2015 6,48
28/02/2013 8,31 18/05/2013 8,02 05/08/2013 68,73 23/10/2013 28,77 10/01/2014 50,98 30/03/2014 6,22 17/06/2014 10,57 04/09/2014 6,21 22/11/2014 7,63 09/02/2015 6,23 29/04/2015 6,10 17/07/2015 6,28
01/03/2013 6,23 19/05/2013 7,37 06/08/2013 13,38 24/10/2013 21,61 11/01/2014 7,58 31/03/2014 9,65 18/06/2014 7,44 05/09/2014 6,16 23/11/2014 5,99 10/02/2015 6,19 30/04/2015 6,11 18/07/2015 6,20
02/03/2013 6,28 20/05/2013 12,03 07/08/2013 10,49 25/10/2013 38,04 12/01/2014 6,24 01/04/2014 6,04 19/06/2014 6,14 06/09/2014 13,37 24/11/2014 6,11 11/02/2015 6,13 01/05/2015 6,09 19/07/2015 6,27
03/03/2013 6,17 21/05/2013 7,63 08/08/2013 9,36 26/10/2013 6,48 13/01/2014 23,52 02/04/2014 10,92 20/06/2014 6,02 07/09/2014 9,06 25/11/2014 6,17 12/02/2015 6,09 02/05/2015 6,08 20/07/2015 6,20
04/03/2013 17,10 22/05/2013 8,40 09/08/2013 43,40 27/10/2013 8,07 14/01/2014 15,77 03/04/2014 32,08 21/06/2014 6,16 08/09/2014 13,68 26/11/2014 7,78 13/02/2015 6,09 03/05/2015 6,11 21/07/2015 6,22
05/03/2013 24,41 23/05/2013 7,31 10/08/2013 6,13 28/10/2013 21,89 15/01/2014 27,41 04/04/2014 11,00 22/06/2014 6,13 09/09/2014 19,34 27/11/2014 6,11 14/02/2015 6,08 04/05/2015 6,40 22/07/2015 8,59
06/03/2013 19,24 24/05/2013 7,30 11/08/2013 7,78 29/10/2013 9,58 16/01/2014 20,82 05/04/2014 6,18 23/06/2014 7,26 10/09/2014 19,01 28/11/2014 6,42 15/02/2015 6,22 05/05/2015 6,12 23/07/2015 9,30
07/03/2013 26,42 25/05/2013 7,29 12/08/2013 14,04 30/10/2013 27,76 17/01/2014 33,78 06/04/2014 6,18 24/06/2014 8,46 11/09/2014 12,21 29/11/2014 6,16 16/02/2015 6,13 06/05/2015 6,06 24/07/2015 6,11
08/03/2013 33,58 26/05/2013 7,93 13/08/2013 13,96 31/10/2013 6,89 18/01/2014 6,15 07/04/2014 41,67 25/06/2014 6,14 12/09/2014 7,95 30/11/2014 6,12 17/02/2015 6,21 07/05/2015 6,13 25/07/2015 9,09
09/03/2013 7,90 27/05/2013 7,28 14/08/2013 15,51 01/11/2013 8,91 19/01/2014 6,18 08/04/2014 7,90 26/06/2014 6,12 13/09/2014 12,15 01/12/2014 6,11 18/02/2015 6,15 08/05/2015 6,09 26/07/2015 9,98
10/03/2013 14,34 28/05/2013 7,35 15/08/2013 12,59 02/11/2013 8,23 20/01/2014 26,57 09/04/2014 16,50 27/06/2014 7,28 14/09/2014 6,55 02/12/2014 6,09 19/02/2015 6,18 09/05/2015 6,00 27/07/2015 7,57
11/03/2013 20,03 29/05/2013 7,16 16/08/2013 13,95 03/11/2013 6,12 21/01/2014 33,58 10/04/2014 12,27 28/06/2014 10,77 15/09/2014 13,05 03/12/2014 6,09 20/02/2015 6,11 10/05/2015 6,18 28/07/2015 6,29
12/03/2013 36,93 30/05/2013 9,08 17/08/2013 14,67 04/11/2013 18,92 22/01/2014 49,77 11/04/2014 35,02 29/06/2014 10,70 16/09/2014 14,78 04/12/2014 7,06 21/02/2015 6,34 11/05/2015 6,08 29/07/2015 6,20
13/03/2013 44,21 31/05/2013 7,54 18/08/2013 9,24 05/11/2013 19,83 23/01/2014 54,34 12/04/2014 11,04 30/06/2014 10,77 17/09/2014 9,39 05/12/2014 6,19 22/02/2015 6,16 12/05/2015 6,16 30/07/2015 6,51
14/03/2013 28,20 01/06/2013 7,24 19/08/2013 16,00 06/11/2013 8,53 24/01/2014 53,24 13/04/2014 16,51 01/07/2014 11,26 18/09/2014 25,29 06/12/2014 6,10 23/02/2015 6,16 13/05/2015 6,11 31/07/2015 6,32
15/03/2013 8,71 02/06/2013 7,20 20/08/2013 14,47 07/11/2013 20,77 25/01/2014 6,67 14/04/2014 11,16 02/07/2014 9,26 19/09/2014 7,98 07/12/2014 6,13 24/02/2015 6,12 14/05/2015 6,10 01/08/2015 6,13
16/03/2013 23,00 03/06/2013 6,05 21/08/2013 14,95 08/11/2013 6,21 26/01/2014 8,44 15/04/2014 8,93 03/07/2014 11,84 20/09/2014 7,63 08/12/2014 6,49 25/02/2015 6,09 15/05/2015 6,16 02/08/2015 6,13
17/03/2013 26,20 04/06/2013 6,78 22/08/2013 15,34 09/11/2013 9,24 27/01/2014 63,46 16/04/2014 6,54 04/07/2014 6,77 21/09/2014 8,82 09/12/2014 6,22 26/02/2015 6,13 16/05/2015 6,22 03/08/2015 6,13
18/03/2013 22,14 05/06/2013 6,06 23/08/2013 20,84 10/11/2013 6,06 28/01/2014 53,30 17/04/2014 9,54 05/07/2014 13,53 22/09/2014 6,20 10/12/2014 6,24 27/02/2015 6,06 17/05/2015 6,18 04/08/2015 6,10
19/03/2013 6,63 06/06/2013 6,83 24/08/2013 15,30 11/11/2013 48,34 29/01/2014 72,99 18/04/2014 6,14 06/07/2014 6,17 23/09/2014 6,21 11/12/2014 6,23 28/02/2015 6,16 18/05/2015 6,14 05/08/2015 6,10
20/03/2013 13,13 07/06/2013 8,45 25/08/2013 15,60 12/11/2013 41,71 30/01/2014 78,33 19/04/2014 6,13 07/07/2014 7,13 24/09/2014 26,79 12/12/2014 6,19 01/03/2015 6,09 19/05/2015 6,20 06/08/2015 6,29

Vazão 
Turbinada

DATA Vazão 
Turbinada

DATA Vazão 
Turbinada

DATA Vazão 
Turbinada

DATA Vazão 
Turbinada

DATA DATA Vazão 
Turbinada

DATA Vazão 
Turbinada

DATA Vazão 
Turbinada

DATA Vazão 
Turbinada

DATA Vazão 
Turbinada

DATA Vazão 
Turbinada

DATA Vazão 
Turbinada

Empresa Metropolitana de Águas e Energia
Diretoria de Geração

Departamento de Planejamento Energético e da Operação
Coordenação de Planejamento e Análise Hidráulica

Vazões Médias Diárias Turbinadas na Usina Hidrelétrica Henry Borden

275



Folha 2

07/08/2015 6,39 25/10/2015 6,13 12/01/2016 81,43 31/03/2016 17,86 18/06/2016 8,12 05/09/2016 6,13 23/11/2016 11,77 10/02/2017 13,97 30/04/2017 10,68 18/07/2017 10,62 05/10/2017 6,31
08/08/2015 6,05 26/10/2015 6,07 13/01/2016 71,72 01/04/2016 6,15 19/06/2016 6,15 06/09/2016 6,12 24/11/2016 18,94 11/02/2017 8,25 01/05/2017 8,36 19/07/2017 12,54 06/10/2017 6,20
09/08/2015 6,10 27/10/2015 6,14 14/01/2016 102,17 02/04/2016 6,12 20/06/2016 6,21 07/09/2016 12,70 25/11/2016 28,35 12/02/2017 6,19 02/05/2017 16,51 20/07/2017 11,14 07/10/2017 9,03
10/08/2015 6,03 28/10/2015 6,09 15/01/2016 79,82 03/04/2016 6,13 21/06/2016 6,16 08/09/2016 6,14 26/11/2016 17,47 13/02/2017 6,21 03/05/2017 27,42 21/07/2017 9,42 08/10/2017 6,13
11/08/2015 6,01 29/10/2015 6,09 16/01/2016 66,18 04/04/2016 17,21 22/06/2016 6,15 09/09/2016 7,53 27/11/2016 18,91 14/02/2017 20,75 04/05/2017 25,34 22/07/2017 6,20 09/10/2017 6,16
12/08/2015 6,07 30/10/2015 6,11 17/01/2016 23,38 05/04/2016 22,84 23/06/2016 6,16 10/09/2016 6,10 28/11/2016 17,42 15/02/2017 6,14 05/05/2017 13,25 23/07/2017 6,27 10/10/2017 20,95
13/08/2015 6,11 31/10/2015 6,06 18/01/2016 68,32 06/04/2016 23,44 24/06/2016 6,16 11/09/2016 6,16 29/11/2016 29,93 16/02/2017 16,63 06/05/2017 9,70 24/07/2017 6,12 11/10/2017 22,23
14/08/2015 6,12 01/11/2015 6,10 19/01/2016 71,89 07/04/2016 21,32 25/06/2016 8,76 12/09/2016 6,19 30/11/2016 14,51 17/02/2017 20,83 07/05/2017 6,16 25/07/2017 6,12 12/10/2017 6,17
15/08/2015 6,08 02/11/2015 6,10 20/01/2016 65,43 08/04/2016 21,92 26/06/2016 6,23 13/09/2016 13,60 01/12/2016 6,13 18/02/2017 6,42 08/05/2017 11,60 26/07/2017 8,37 13/10/2017 6,19
16/08/2015 6,11 03/11/2015 6,09 21/01/2016 59,35 09/04/2016 6,07 27/06/2016 6,24 14/09/2016 13,84 02/12/2016 15,88 19/02/2017 5,93 09/05/2017 22,87 27/07/2017 10,47 14/10/2017 6,20
17/08/2015 6,08 04/11/2015 6,10 22/01/2016 52,42 10/04/2016 7,60 28/06/2016 6,20 15/09/2016 11,04 03/12/2016 11,94 20/02/2017 20,03 10/05/2017 55,43 28/07/2017 6,22 15/10/2017 6,21
18/08/2015 6,16 05/11/2015 6,13 23/01/2016 6,19 11/04/2016 6,87 29/06/2016 6,19 16/09/2016 6,14 04/12/2016 6,20 21/02/2017 12,22 11/05/2017 49,58 29/07/2017 6,22 16/10/2017 6,15
19/08/2015 6,05 06/11/2015 6,13 24/01/2016 6,16 12/04/2016 6,07 30/06/2016 6,18 17/09/2016 6,12 05/12/2016 8,42 22/02/2017 20,28 12/05/2017 27,04 30/07/2017 6,23 17/10/2017 15,02
20/08/2015 6,06 07/11/2015 6,14 25/01/2016 6,17 13/04/2016 6,08 01/07/2016 6,20 18/09/2016 9,48 06/12/2016 18,76 23/02/2017 14,32 13/05/2017 15,35 31/07/2017 6,18 18/10/2017 18,87
21/08/2015 6,29 08/11/2015 6,12 26/01/2016 20,27 14/04/2016 6,13 02/07/2016 6,20 19/09/2016 6,12 07/12/2016 25,90 24/02/2017 38,56 14/05/2017 6,08 01/08/2017 6,17 19/10/2017 22,13
22/08/2015 6,13 09/11/2015 6,13 27/01/2016 19,70 15/04/2016 6,08 03/07/2016 6,20 20/09/2016 6,85 08/12/2016 6,13 25/02/2017 6,30 15/05/2017 57,80 02/08/2017 10,02 20/10/2017 22,94
23/08/2015 6,12 10/11/2015 6,13 28/01/2016 16,49 16/04/2016 6,08 04/07/2016 6,29 21/09/2016 6,12 09/12/2016 6,14 26/02/2017 6,14 16/05/2017 58,40 03/08/2017 6,24 21/10/2017 6,16
24/08/2015 6,12 11/11/2015 6,11 29/01/2016 56,68 17/04/2016 6,09 05/07/2016 11,80 22/09/2016 6,22 10/12/2016 9,04 27/02/2017 14,26 17/05/2017 61,91 04/08/2017 8,47 22/10/2017 6,14
25/08/2015 6,14 12/11/2015 6,22 30/01/2016 12,85 18/04/2016 6,10 06/07/2016 10,13 23/09/2016 6,22 11/12/2016 6,15 28/02/2017 6,20 18/05/2017 58,05 05/08/2017 6,10 23/10/2017 6,19
26/08/2015 6,13 13/11/2015 6,11 31/01/2016 6,12 19/04/2016 6,12 07/07/2016 11,32 24/09/2016 6,20 12/12/2016 25,14 01/03/2017 21,10 19/05/2017 58,75 06/08/2017 6,10 24/10/2017 6,21
27/08/2015 6,15 14/11/2015 6,18 01/02/2016 6,07 20/04/2016 22,09 08/07/2016 15,09 25/09/2016 6,20 13/12/2016 23,57 02/03/2017 13,33 20/05/2017 10,73 07/08/2017 6,56 25/10/2017 6,19
28/08/2015 6,08 15/11/2015 6,26 02/02/2016 6,10 21/04/2016 6,09 09/07/2016 10,60 26/09/2016 6,21 14/12/2016 6,11 03/03/2017 12,12 21/05/2017 6,23 08/08/2017 6,17 26/10/2017 13,41
29/08/2015 6,19 16/11/2015 6,26 03/02/2016 6,10 22/04/2016 6,14 10/07/2016 9,39 27/09/2016 6,17 15/12/2016 6,11 04/03/2017 6,94 22/05/2017 58,53 09/08/2017 9,53 27/10/2017 20,82
30/08/2015 6,18 17/11/2015 6,30 04/02/2016 6,10 23/04/2016 6,15 11/07/2016 7,51 28/09/2016 6,11 16/12/2016 6,16 05/03/2017 6,16 23/05/2017 13,27 10/08/2017 7,85 28/10/2017 6,17
31/08/2015 11,91 18/11/2015 6,14 05/02/2016 6,09 24/04/2016 6,54 12/07/2016 60,45 29/09/2016 6,11 17/12/2016 13,52 06/03/2017 6,19 24/05/2017 12,20 11/08/2017 6,12 29/10/2017 11,60
01/09/2015 14,44 19/11/2015 6,16 06/02/2016 6,10 25/04/2016 6,47 13/07/2016 64,80 30/09/2016 8,01 18/12/2016 6,16 07/03/2017 6,17 25/05/2017 10,31 12/08/2017 8,87 30/10/2017 26,05
02/09/2015 14,46 20/11/2015 6,15 07/02/2016 6,11 26/04/2016 6,09 14/07/2016 15,91 01/10/2016 6,41 19/12/2016 6,16 08/03/2017 8,06 26/05/2017 8,37 13/08/2017 6,13 31/10/2017 8,96
03/09/2015 8,70 21/11/2015 6,20 08/02/2016 6,09 27/04/2016 6,10 15/07/2016 9,34 02/10/2016 13,62 20/12/2016 6,16 09/03/2017 6,11 27/05/2017 10,51 14/08/2017 8,41 01/11/2017 20,88
04/09/2015 6,12 22/11/2015 6,20 09/02/2016 6,09 28/04/2016 6,11 16/07/2016 6,17 03/10/2016 6,07 21/12/2016 14,29 10/03/2017 34,88 28/05/2017 6,20 15/08/2017 6,16 02/11/2017 7,06
05/09/2015 6,14 23/11/2015 6,19 10/02/2016 6,11 29/04/2016 7,11 17/07/2016 6,17 04/10/2016 6,10 22/12/2016 11,61 11/03/2017 6,14 29/05/2017 11,05 16/08/2017 6,17 03/11/2017 7,08
06/09/2015 6,14 24/11/2015 6,20 11/02/2016 6,15 30/04/2016 6,10 18/07/2016 6,13 05/10/2016 9,20 23/12/2016 21,01 12/03/2017 7,53 30/05/2017 12,11 17/08/2017 6,18 04/11/2017 6,17
07/09/2015 6,17 25/11/2015 6,16 12/02/2016 6,13 01/05/2016 6,10 19/07/2016 6,15 06/10/2016 6,08 24/12/2016 6,17 13/03/2017 16,11 31/05/2017 12,47 18/08/2017 6,12 05/11/2017 7,13
08/09/2015 6,16 26/11/2015 6,19 13/02/2016 6,22 02/05/2016 6,12 20/07/2016 6,15 07/10/2016 6,16 25/12/2016 6,17 14/03/2017 13,43 01/06/2017 12,53 19/08/2017 6,19 06/11/2017 38,22
09/09/2015 6,20 27/11/2015 6,20 14/02/2016 6,19 03/05/2016 6,11 21/07/2016 9,23 08/10/2016 6,15 26/12/2016 15,90 15/03/2017 15,03 02/06/2017 12,63 20/08/2017 8,78 07/11/2017 7,12
10/09/2015 6,20 28/11/2015 6,20 15/02/2016 6,16 04/05/2016 6,11 22/07/2016 6,24 09/10/2016 6,16 27/12/2016 16,55 16/03/2017 17,67 03/06/2017 11,48 21/08/2017 11,13 08/11/2017 7,10
11/09/2015 6,04 29/11/2015 6,20 16/02/2016 6,14 05/05/2016 6,57 23/07/2016 6,24 10/10/2016 6,13 28/12/2016 31,19 17/03/2017 32,07 04/06/2017 9,39 22/08/2017 6,18 09/11/2017 9,34
12/09/2015 6,07 30/11/2015 6,22 17/02/2016 7,11 06/05/2016 6,18 24/07/2016 6,21 11/10/2016 6,10 29/12/2016 11,80 18/03/2017 6,11 05/06/2017 12,53 23/08/2017 6,13 10/11/2017 6,21
13/09/2015 6,13 01/12/2015 6,13 18/02/2016 22,26 07/05/2016 6,18 25/07/2016 6,21 12/10/2016 6,09 30/12/2016 6,12 19/03/2017 6,14 06/06/2017 12,82 24/08/2017 6,11 11/11/2017 6,13
14/09/2015 6,13 02/12/2015 43,60 19/02/2016 21,36 08/05/2016 6,19 26/07/2016 6,20 13/10/2016 6,11 31/12/2016 15,27 20/03/2017 6,16 07/06/2017 10,66 25/08/2017 6,17 12/11/2017 8,15
15/09/2015 6,12 03/12/2015 50,98 20/02/2016 6,24 09/05/2016 6,15 27/07/2016 9,52 14/10/2016 7,82 01/01/2017 6,08 21/03/2017 6,18 08/06/2017 50,98 26/08/2017 6,16 13/11/2017 6,11
16/09/2015 6,16 04/12/2015 50,68 21/02/2016 6,23 10/05/2016 6,18 28/07/2016 11,69 15/10/2016 9,52 02/01/2017 13,94 22/03/2017 6,18 09/06/2017 10,70 27/08/2017 6,14 14/11/2017 12,66
17/09/2015 6,13 05/12/2015 34,51 22/02/2016 6,23 11/05/2016 6,35 29/07/2016 6,15 16/10/2016 13,72 03/01/2017 23,42 23/03/2017 6,20 10/06/2017 22,74 28/08/2017 6,33 15/11/2017 6,20
18/09/2015 6,13 06/12/2015 6,13 23/02/2016 30,69 12/05/2016 6,25 30/07/2016 11,67 17/10/2016 23,11 04/01/2017 47,40 24/03/2017 6,16 11/06/2017 10,59 29/08/2017 9,64 16/11/2017 22,05
19/09/2015 6,16 07/12/2015 49,52 24/02/2016 60,13 13/05/2016 6,33 31/07/2016 6,16 18/10/2016 47,08 05/01/2017 35,42 25/03/2017 6,20 12/06/2017 55,40 30/08/2017 8,39 17/11/2017 25,86
20/09/2015 6,88 08/12/2015 51,14 25/02/2016 54,00 14/05/2016 6,05 01/08/2016 6,18 19/10/2016 30,26 06/01/2017 50,02 26/03/2017 6,21 13/06/2017 49,06 31/08/2017 6,11 18/11/2017 6,20
21/09/2015 6,14 09/12/2015 51,30 26/02/2016 53,23 15/05/2016 6,12 02/08/2016 13,92 20/10/2016 27,47 07/01/2017 72,44 27/03/2017 6,11 14/06/2017 6,17 01/09/2017 6,12 19/11/2017 6,20
22/09/2015 8,46 10/12/2015 61,40 27/02/2016 19,44 16/05/2016 11,84 03/08/2016 9,78 21/10/2016 18,45 08/01/2017 6,34 28/03/2017 6,13 15/06/2017 10,75 02/09/2017 7,40 20/11/2017 6,24
23/09/2015 6,07 11/12/2015 57,57 28/02/2016 6,03 17/05/2016 6,17 04/08/2016 13,19 22/10/2016 6,06 09/01/2017 52,37 29/03/2017 6,16 16/06/2017 30,12 03/09/2017 6,11 21/11/2017 10,12
24/09/2015 6,15 12/12/2015 40,08 29/02/2016 37,05 18/05/2016 6,08 05/08/2016 19,49 23/10/2016 6,09 10/01/2017 49,20 30/03/2017 6,16 17/06/2017 15,57 04/09/2017 6,10 22/11/2017 7,30
25/09/2015 6,53 13/12/2015 6,08 01/03/2016 35,38 19/05/2016 6,15 06/08/2016 8,99 24/10/2016 40,39 11/01/2017 59,26 31/03/2017 6,11 18/06/2017 10,07 05/09/2017 6,10 23/11/2017 6,16
26/09/2015 6,12 14/12/2015 65,30 02/03/2016 67,43 20/05/2016 6,11 07/08/2016 6,07 25/10/2016 6,14 12/01/2017 83,35 01/04/2017 6,13 19/06/2017 6,19 06/09/2017 6,11 24/11/2017 18,07
27/09/2015 6,12 15/12/2015 67,25 03/03/2016 78,54 21/05/2016 6,11 08/08/2016 6,11 26/10/2016 14,95 13/01/2017 55,31 02/04/2017 6,17 20/06/2017 55,34 07/09/2017 6,15 25/11/2017 7,38
28/09/2015 5,98 16/12/2015 65,12 04/03/2016 81,74 22/05/2016 6,12 09/08/2016 12,32 27/10/2016 13,84 14/01/2017 10,94 03/04/2017 6,19 21/06/2017 7,15 08/09/2017 6,16 26/11/2017 6,12
29/09/2015 6,09 17/12/2015 69,92 05/03/2016 67,50 23/05/2016 6,13 10/08/2016 6,15 28/10/2016 6,22 15/01/2017 6,16 04/04/2017 6,18 22/06/2017 49,01 09/09/2017 6,15 27/11/2017 18,07
30/09/2015 6,06 18/12/2015 70,96 06/03/2016 8,91 24/05/2016 6,11 11/08/2016 6,16 29/10/2016 6,19 16/01/2017 23,92 05/04/2017 6,15 23/06/2017 8,22 10/09/2017 6,15 28/11/2017 73,81
01/10/2015 6,11 19/12/2015 24,33 07/03/2016 79,72 25/05/2016 6,12 12/08/2016 6,15 30/10/2016 6,21 17/01/2017 22,75 06/04/2017 6,14 24/06/2017 10,39 11/09/2017 6,19 29/11/2017 55,54
02/10/2015 6,12 20/12/2015 6,22 08/03/2016 75,57 26/05/2016 6,11 13/08/2016 6,14 31/10/2016 6,19 18/01/2017 15,11 07/04/2017 10,09 25/06/2017 6,26 12/09/2017 6,24 30/11/2017 69,69
03/10/2015 6,19 21/12/2015 72,31 09/03/2016 43,40 27/05/2016 6,16 14/08/2016 6,17 01/11/2016 14,68 19/01/2017 67,72 08/04/2017 6,14 26/06/2017 11,77 13/09/2017 6,13
04/10/2015 6,08 22/12/2015 66,35 10/03/2016 43,65 28/05/2016 6,15 15/08/2016 10,81 02/11/2016 14,94 20/01/2017 64,03 09/04/2017 6,20 27/06/2017 21,83 14/09/2017 13,00
05/10/2015 6,14 23/12/2015 63,24 11/03/2016 55,51 29/05/2016 6,12 16/08/2016 10,83 03/11/2016 11,28 21/01/2017 114,17 10/04/2017 6,19 28/06/2017 21,13 15/09/2017 6,17
06/10/2015 6,17 24/12/2015 6,02 12/03/2016 96,38 30/05/2016 6,11 17/08/2016 10,80 04/11/2016 11,76 22/01/2017 50,73 11/04/2017 6,18 29/06/2017 13,05 16/09/2017 8,16
07/10/2015 6,11 25/12/2015 20,57 13/03/2016 79,39 31/05/2016 6,08 18/08/2016 12,93 05/11/2016 9,76 23/01/2017 115,36 12/04/2017 6,24 30/06/2017 16,61 17/09/2017 6,13
08/10/2015 6,12 26/12/2015 12,85 14/03/2016 102,73 01/06/2016 32,54 19/08/2016 14,30 06/11/2016 18,25 24/01/2017 120,08 13/04/2017 6,23 01/07/2017 13,90 18/09/2017 6,14
09/10/2015 6,18 27/12/2015 6,12 15/03/2016 78,71 02/06/2016 20,12 20/08/2016 9,09 07/11/2016 17,05 25/01/2017 116,39 14/04/2017 6,25 02/07/2017 7,38 19/09/2017 6,20
10/10/2015 6,12 28/12/2015 92,10 16/03/2016 110,38 03/06/2016 7,61 21/08/2016 15,85 08/11/2016 17,80 26/01/2017 118,88 15/04/2017 6,23 03/07/2017 6,14 20/09/2017 6,22
11/10/2015 6,16 29/12/2015 119,22 17/03/2016 99,88 04/06/2016 8,07 22/08/2016 6,20 09/11/2016 18,10 27/01/2017 117,41 16/04/2017 6,24 04/07/2017 6,17 21/09/2017 6,19
12/10/2015 6,20 30/12/2015 86,36 18/03/2016 97,82 05/06/2016 43,99 23/08/2016 14,15 10/11/2016 18,92 28/01/2017 118,46 17/04/2017 6,21 05/07/2017 15,23 22/09/2017 17,05
13/10/2015 6,20 31/12/2015 83,90 19/03/2016 42,35 06/06/2016 115,20 24/08/2016 9,18 11/11/2016 15,40 29/01/2017 107,14 18/04/2017 6,20 06/07/2017 13,89 23/09/2017 6,15
14/10/2015 6,24 01/01/2016 45,48 20/03/2016 6,53 07/06/2016 46,61 25/08/2016 13,59 12/11/2016 9,41 30/01/2017 90,82 19/04/2017 9,45 07/07/2017 10,61 24/09/2017 6,17
15/10/2015 12,27 02/01/2016 41,76 21/03/2016 36,41 08/06/2016 60,56 26/08/2016 13,73 13/11/2016 9,14 31/01/2017 35,04 20/04/2017 6,20 08/07/2017 6,16 25/09/2017 6,19
16/10/2015 14,64 03/01/2016 6,36 22/03/2016 49,38 09/06/2016 36,41 27/08/2016 8,94 14/11/2016 9,77 01/02/2017 30,25 21/04/2017 6,19 09/07/2017 9,88 26/09/2017 6,22
17/10/2015 14,63 04/01/2016 85,01 23/03/2016 63,31 10/06/2016 6,12 28/08/2016 6,09 15/11/2016 9,37 02/02/2017 31,85 22/04/2017 12,88 10/07/2017 10,80 27/09/2017 7,28
18/10/2015 14,54 05/01/2016 80,77 24/03/2016 6,11 11/06/2016 22,36 29/08/2016 8,17 16/11/2016 6,06 03/02/2017 40,16 23/04/2017 6,26 11/07/2017 11,46 28/09/2017 33,53
19/10/2015 14,54 06/01/2016 79,87 25/03/2016 6,04 12/06/2016 10,14 30/08/2016 8,69 17/11/2016 5,36 04/02/2017 48,72 24/04/2017 8,43 12/07/2017 7,83 29/09/2017 6,20
20/10/2015 14,48 07/01/2016 87,03 26/03/2016 6,06 13/06/2016 6,12 31/08/2016 10,11 18/11/2016 9,07 05/02/2017 6,15 25/04/2017 6,09 13/07/2017 7,56 30/09/2017 6,19
21/10/2015 12,15 08/01/2016 90,31 27/03/2016 6,06 14/06/2016 6,07 01/09/2016 6,23 19/11/2016 9,22 06/02/2017 19,50 26/04/2017 11,79 14/07/2017 11,65 01/10/2017 6,17
22/10/2015 6,02 09/01/2016 70,11 28/03/2016 6,10 15/06/2016 6,08 02/09/2016 7,85 20/11/2016 8,94 07/02/2017 14,12 27/04/2017 50,08 15/07/2017 6,16 02/10/2017 6,18
23/10/2015 6,10 10/01/2016 20,89 29/03/2016 18,25 16/06/2016 8,42 03/09/2016 7,96 21/11/2016 18,27 08/02/2017 6,14 28/04/2017 27,90 16/07/2017 6,16 03/10/2017 6,60
24/10/2015 6,12 11/01/2016 69,77 30/03/2016 6,05 17/06/2016 6,12 04/09/2016 6,11 22/11/2016 7,62 09/02/2017 6,13 29/04/2017 9,79 17/07/2017 9,26 04/10/2017 6,63
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Turbinada

DATA Vazão 
Turbinada

DATA
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1.5. Recebidos após Conclusão do Caderno de Estruturas Hidráulicas 

Após a conclusão do Caderno de Estruturas Hidráulicas, realizada em 15 de dezembro de 2017, foi 
solicitado a inclusão da localização do Canal do Rio Pinheiros, localizado próximo à Usina de 
Pedreira e Usina termelétrica de Piratininga. O desenho da localização desta estrutura foi, portanto, 
incorporado neste Caderno de Estruturas Hidráulicas e Fichas Técnicas, estando relacionada 
no Quadro 11 e apresentada na Figura seguinte. 

Quadro 11 – Estruturas Hidráulicas – Recebidos após conclusão do Caderno de Estruturas Hidráulicas 

Número Estrutura Hidráulica Responsável
95 Canal do Rio Pinheiros EMAE 

Figura 9 - Estruturas Hidráulicas – Recebidos após conclusão do Caderno de Estruturas Hidráulicas 
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Canal do Rio Pinheiros 
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