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APRESENTACAO

O presente documento tem por objeto a execucao de servicos de engenharia, técnicos
e especializados com vistas a elaboracdo do Relatério de Situacdo dos Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Alto Tieté (UGRHI 6) de 2015, data base 2014.

Este relatorio serd denominado como CBH-AT/06 RS/2015, Relatério de Situacao de
Recursos Hidricos da UGRHI-6/2015, data base 2014 e atende as orientacdes técnicas
da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado S&o Paulo, expressa na
Deliberacdo CRHi N¢ 146/2012 de 11 de dezembro de 2012, relativa aos
procedimentos para a elaboracdo do Plano de Bacia Hidrografica e do Relatério de
Situacdo dos Recursos Hidricos, no caso Bacia Hidrografica do Alto Tieté.

As referéncias utilizadas para a elaboracédo do Relatorio de Situacédo 2014, CBH-AT/06
RS/2015 foram:

¢ Relatério CBH-AT/06RS/2010, elaborado pela FABHAT;

e Mapeamento de Areas com Potencias Riscos de Contaminacdo das Aguas
Subterraneas da UGRHI-6 e suas Regides de Recarga elaborado pela FABHAT;

e Relatério CBH-AT/06 RS/2012 elaborado pela FABHAT;

e Relatério CBH-AT/06 RS/2013 elaborado pela FABHAT;

¢ Oficina de discussédo do Relatorio de Situacdo CBH-AT/06 RS/2010;
e Material de apoio fornecido pelo CRHi;

¢ Reunibes de apoio para elaboracédo do Plano de Bacia e Relatorio de Situacao;
promovidos pelo CRHi;

e Relatério Aguas Interiores, elaborado pela CETESB;
e Cadastro de Outorga e Sistema de Cobranca de Outorgas, fornecido pelo DAEE;

¢ Relatério Crise Hidrica, Estratégia e Solucbes da SABESP — CHESS, elaborado

pela SABESP;

e Consulta aos Municipios — Formulario Situacdo dos Planos Municipais de
Saneamento;

e Consulta aos Municipios — Formulario Coleta de Dados Unidades de

Conservagdo — UC’s

O Relatério foi discutido no CBH-AT - Camara de Planejamento e Integracdo pelo
grupo responsavel pelo acompanhamento da elaboracdo do Plano de Bacia.
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O Relatério de Situacao foi aprovado pelo Comité CBH-AT, Deliberacdo CBH-AT n° 16
de 24 de dezembro de 2015.

Em relacéo ao relatorio de situacao anterior, CBH-AT/06 RS/2013, data base 2014:
a) Foram alteradas:

e A situacdo dos mananciais, uma vez que nao foi aprovada a Lei especifica PL
272, relativa aos Mananciais Juqueri Cantareira, aprovada em 2015, em relacdo
a Lei especifica do Tieté Cabeceiras e a mesma foi enviada e aprovada em
2015, a Lei especifica Bacia do Rio Cotia, encontra-se em fase de elaboracao do
PDPA e deve-se ser encaminhada a Assembleia Legislativa em 2016;

e A situacdo em relacéo ao Plano de Drenagem do PDMAT-3;
b) Foram incluidas:

e Dados sobre a Cobranca pelo uso da agua de 2014; e

¢ Informacdes gerais sobre a crise hidrica.

Em relacdo a qualidade das aguas os indicadores atuais, da forma como eles sdo
apresentados, ndo permite uma avaliacdo qualitativa, para sanar esta situacdo o0s
pontos de amostragem foram segregados da seguinte forma:

e Mananciais

Alto Cotia;
v Baixo Cotia;

Billings;
Guarapiranga;
Alto Tieté;
Juqueri Cantareira;
Reservatorio Tanque Grande;

Reservatorio Cabucu;

N N N U NN

Ribeirdo dos Cristais.
e Demais Areas

v' Tieté Leste: sub-bacias do Tieté entre a captacdo de Mogi das Cruzes e
Barragem da Penha,;

v' Tieté Centro: sub-bacias do Tieté entre a Barragem da Penha e o Rio
Pinheiros, exceto o Rio Tamanduatei;
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<

Tieté Oeste: sub-bacias do Tieté entre o Rio Pinheiros e a Barragem de
Edgar de Souza;

<

Rio Baquirivu Guacu;

<

Bacias do Rio Tamanduatei até a ETE ABC;

<

Bacias do Rio Pinheiros a jusante dos reservatoérios Billings e Guarapiranga;
v/ Bacias do Rio Juqueri exceto reservatorio Paiva Castro

O Plano de Bacia vigente tinha como premissa financeira o inicio da cobranca pelo uso
da agua para 2010, ndo sendo possivel a comparacdo entre o previsto e o realizado.
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TIETE

FABHAT A1 OLERI

1. INTRODUCAO

No Estado de Sdo Paulo a Gestdo dos Recursos Hidricos € realizada por
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI, onde as acbes de
planejamento sdo realizadas por bacias hidrograficas. A abrangéncia deste relatério se
refere exclusivamente a Bacia Hidrografica do Alto Tieté - BHAT, denominada como
UGRHI-6.

O presente relatério sera denominado como RS-06/15, Relatorio de Situagéo de
Recursos Hidrico da UGRHI-6 de 2015, data base 2014. O RS-06/15 & um instrumento
de gestdo que faz parte da Politica e do Sistema Estadual de Recursos Hidricos,
conforme previsto na Lei Estadual n° 7663/91. Conforme a citada Lei, o relatorio deve
ser elaborado anualmente, tomando como base o conjunto de informagdes sobre a
"Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”, e conter no minimo: a
avaliacdo da qualidade das aguas; o balanco entre disponibilidade e demanda; a
avaliacdo do cumprimento dos programas previstos no plano de Bacia Hidrografica; e a

proposicao de eventuais ajustes dos programas.

A partir de 2007, os Relatérios de Situacao foram padronizados para todas as
UGRHIs, para que os resultados tivessem a mesma base conceitual. O Relatorio
consiste, portanto, da andlise e interpretacao de indicadores padronizados, levantados
de forma uniforme pela Secretaria Estadual de Recursos Hidricos, através da
Coordenadoria de Recursos Hidricos - CRHi, com a colaboracéo de todos os 6rgdos do

Estado que dispdem de dados e informac¢des pertinentes a este Instrumento.

A Partir de 2013 a padronizacao foi alterada pela Resolu¢gdo CRHi n° 146/2012,
que dispdem das alteracdes do Relatério de Situacdo e também estabelece o conteldo

minimo para a elaboracdo dos Planos de Bacias.

Para a Bacia do Alto Tieté, além da Resolu¢cdo CRHi n° 146/2012, o relatério
inclui outras informacdes relativas as APRMs e aos servicos de saneamento de
abastecimento de agua, esgotos sanitarios, manejo de residuos solidos, e
macrodrenagem denominado PDMAT3. Para o presente relatério também foram
incluidos dois novos modulos, um relativo a estatisticas da cobranca de 2014 e a outra
relativo ao balanco dos investimentos vigentes e ou contratados em 2014, além da

avaliacao da crise hidrica.
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O modelo de indicadores adotado pela CRHi nos Relatérios de Situagéo foi o
FPEIR (Forca-motriz, Pressdo, Estado, Impacto, Resposta), desenvolvido pela

European Environmental Agency - EEA.

A estrutura Forca-Motriz é relativa as atividades humanas que produzem
Press@es no meio ambiente. Essas Pressfes afetam o Estado dos recursos hidricos. A
deterioracdo do Estado dos recursos hidricos gera Impactos na salde e nos
ecossistemas. Esses Impactos, por sua vez, exigem Respostas da sociedade e dos
orgdos gestores por meio de medidas, direcionadas a qualquer compartimento do
sistema, e que tem o objetivo de reverter ou anular os efeitos negativos causados pelas

atividades humanas.

O uso do modelo FPEIR permite a integracdo dos diversos aspectos das
atividades econbmicas com o0s aspectos ecologicos, permitindo a producdo de
estatisticas para a interpretacdo da dindmica do monitoramento e avaliacdo da
sustentabilidade. A Figura - 1, a seguir, apresenta o relacionamento dos temas e

indicadores para avaliacdo de bacias hidrograficas.

Figura 1- Relacionamento de indicadores no modelo FPEIR

Forga - Motriz

*Crescimento populacional
-Populagao flutuante
-Densidade demografica
*Responsabilidade Social
:Desenvolvimento humano
=Agropecuaria

Industria e mineragao
-Comeércio e servigos
*Empreendimentos habitacionais
*Produgao de energia

+Uso e ocupagao do solo

Pressao

-Demanda de agua

-Captagéo de agua

*Usos de dgua

*Residuos solidos e domésticos
+Efluentes industriais e sanitarios
*Areas contaminadas

-Eroséo e assoreamento
-Barramentos em corpos d’agua.

Resposta

Coleta e disposigdo de residuos sélidos
-Coleta e tratamento de efluentes
*Remediagao de dreas contaminadas
*Controle de cargas com produtos quimicos
-Abrangéncia do monitoramento

-Outorga de uso da agua

+Fiscalizagdo de uso da Agua

-Melhoria do sistema de abastecimento de agua
*Recuperagéo de areas degradadas

-Areas protegidas

*Metas do PERH atingidas

-Doengas de veiculagdo hidrica

-Danos a vida aquatica

Interrupgao de fornecimento de dgua

Conflitos na exploragéo e uso da agua
Restrigdes & balneabilidade em praias
e reservatorios

-Despesas com salide publica devido a
doengas de veiculagéo hidrica

-Custos de tratamento de agua

Impacto

*Qualidade das aguas superficiais,
subterraneas e de abastecimento
-Balneabilidade de praias e reservatorios
Disponibilidade de 4guas superficiais e
subterraneas

-Cobertura de abastecimento

*Enchente e estiagem

Estado
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Tendo em vista as caracteristicas particulares da UGRHI-6, além da andlise dos
indicadores do modelo FPEIR foram incluidas informacfes adicionais no presente
Relatorio de Situacdo. Deve-se notar que o elevado contingente populacional e o
expressivo potencial econdmico industrial e de servicos torna a demanda de agua
elevada na UGRHI-6, sendo assim, para garantir o abastecimento publico essa importa

cerca de 50% da oferta de recursos hidrico de outras UGRHIs.

Devido a essas particularidades CBH-AT o RS-06/15 foram incluidas
informagdes complementares como segue:

+ Situagao da legislacdo dos mananciais superficiais que abastece a UGRHI;

» Situacdo de Risco dos mananciais subterraneos;

» Retrato dos servicos de Saneamento;

+ Estatistica relativa a cobranca de 2014,

» Analise estatistica dos investimentos do FEHIDRO, compensacao e

cobranca.

Neste relatério também foi incluido uma avaliacdo da crise hidrica, onde foram
abordadas acOes para realizar um gerenciamento mais adequado dos recursos
hidricos, podendo destacar: campanhas de divulgacdo para conscientizacdo e
estimulacdo da reducdo do consumo, isencdo de impostos e criacdo de incentivos
econbmicos para a adocdo de mecanismos de baixo consumo. A acdo de
gerenciamento tem o intuito de priorizar a quantidade e qualidade de abastecimento
publico.

A Macrodrenagem foi amplamente avaliada neste relatério, onde as
particularidades e caracteristicas da BAT com relagcdo a Drenagem sao analisadas
criteriosamente baseando-se no Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto
Tieté, PDMAT- 3. O Plano propde Sistema Integrado de Gestdo trazendo solucdes
estruturais e ndo estruturais com as obras de macrodrenagem, afim de minimizar os
problemas de e enchentes que afetam de forma significativa os meios social,

econdmico e ambiental.
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A UGRHI-6 é composta do Comité de Bacia CBH-06 e de cinco Subcomités

além de duas Camaras Técnicas, a Camara Técnica de Planejamento e Integracao e a
Camara Técnica de Investimentos, devido a sua complexidade a renovacédo do Comité
e da sua estrutura basica ocorreu durante o ano de 2014. Dando continuidade ao
processo de restruturagdo do comité de bacia em 2015 foi criada a Camera Técnica de
Monitoramento Hidrolégico. De acordo com a Deliberacdo CBH-AT n° 05 a CTMH tem

como principais atribuicoes:

e Acompanhar, motivar a operacdo adequada e manutencdo do sistema de
monitoramento da qualidade e quantidade da agua dos corpos de &agua
superficiais e subterraneos, bem como das captagfes e langamentos outorgados
na Bacia;

e Divulgar os boletins e relatérios contendo as informacdes do monitoramento

hidrologico;

e Analisar frequentemente as informacdes do monitoramento hidrolégico para:
auxiliar o CBH-AT na avaliacdo indicada de reenquadramento de corpos de
agua; e auxiliar na definicdo de regras operativas; correcdo ou reparacdo das
inconformidades por parte dos outorgados; reduzir ou estabelecimento de

condicionantes para permissao ou manutencao de outorgas.

e Propor acBes emergenciais para provimento de condicbes minimas para a

utilizacao racional dos recursos hidricos, nos periodos de eventos criticos;

e Propor acbes a serem incluidas no Plano da Bacia Hidrografica do Alto Tieté:
investimentos necessarios para a modernizacdo e expansao das redes de
monitoramento de agua; para a execuc¢ao de obras hidraulicas e de saneamento
e elaboracéo de estudos e projetos para a implantacdo de medidas de melhoria

dos usos dos recursos hidricos; e

e Acompanhar e apoiar a elaboragdo das revisées do Plano da Bacia Hidrografica
do Alto Tieté e dos Relatorios Anuais de Situacdo dos Recursos Hidricos, no que

se refere ao monitoramento hidrologico.

O presente relatério foi apreciado e seguiu as tramitacdes internas de discussao,

aprovacao e deliberacdo do presente Relatério de Situacao.
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2. CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE

Neste capitulo é apresentada a caracterizacdo da Bacia Hidrogréfica do Alto

Tieté — BHAT, quanto aos meios fisico, bidtico e socioeconémico.

A Figura - 2 a seguir mostra de forma resumida, conforme sugerido pelo CRHi, a

caracterizacao geral da UGRI-06.

Nesta caracterizagdo ndo foi incluida as unidades de conservacdo que j4 as

mesmas compdem um idem especifico.

Figura 2 — Caracterizagdo Geral da UGRHI-6

Caracteristicas Gerais

Total (2014) Urbana (2014) Rural (2014)
Populagio ¢
20.114.410 99% 1%
Area territorial S°¢ Area de drenagem 5% Paulo, 2006
Area
6.570 km’ 5.868 km’

Rios:
Tieté, Pinheiros, Tamanduatei, Claro, Paraitinga, Jundiai, Biritiba-Mirim, Taiagupeba-Acu, Guaid, Baquirivi-Guagu,
Cabugu de Cima, Cabugu de Baixo, Juqueri, Itaquera, Jacu, Aricanduva, Ribeirdes: Meninos, Couros e Coérrego

Principais rios e reservatorios o
Pirajussara.

CBH-AT, 2014
Reservatoérios:
Paraitinga, Ribeirdo do Campo, Ponte Nova, Biritiba-Mirim, Jundiai, Taiagupeba, Billings, Guarapiranga, Pirapora,
Represas do Sistema Cantareira, Tanque Grande, Cabugu e Pedro Beicht.
Pré-Cambriano
Area de abrangéncia: parte das UGRHIs 01-SM, 02-PS, 03-LN, 04-Pardo, 05-PCJ, 06-AT, 07-BS, 09-MOGI, 10-SMT, 11-RB
Aqul'feros CETESB, 2013b e 14-ALPA.
S&o Paulo
Area de abrangéncia: a Bacia de S&o Paulo, recobrindo 25% da 4rea da Bacia do Alto Tieté.
Mananciais de grande porte e de Na Bacia do Alto Tieté praticamente todos mananciais tem interesse regional e nos Planos Diretores existentes para
interesse regional 5 Paulo, 2007; CBH AT, atender as demandas futuras, serdo necessarias reversdes de outras bacias para a bacia do Alto Tieté e vice versa,
2014 posibilitando uma flexibilidade da gestdo recursos hidricos, envolvendo as sequintes UGRHIS: 05-PCJ, 02-PS, 07-BS
Disponibilidade hidrica Vazio média (Qmédio) Vazdo minima (Q7,10)) Vazdo Qgsy
Superficial Sab Paulo, 2006
84 m’/s 20 m’/s 31 m’/s
06 - AT .
Disponibilidade hidrica subterranea Reserva Explotével
Sdo Paulo, 2006
11 m¥/s
Esta regido é o maior polo econdmico do pais e responde pela geragdo de 15% do Produto Interno Bruto (PIB)
brasileiro. A metrépole de Sdo Paulo centraliza a sede dos mais importantes complexos industriais, comerciais e
Principais atividades econdmicas financeiros que controlam as atividades econdmicas do Pais. Abriga uma série de servigos sofisticados, definidos
CBH-AT, 2014; %0 Paulo, 2013 pela interdependéncia dos setores, que se integram e se complementam. O setor de servicos é o mais expressivo e
mostra uma grande complementaridade com a industria. Ressalta-se ainda o setor de transporte, de servigos
técnicos as empresas, de satde e de telecomunicagdes.
Vegetacio remanescente Sio Paulo, 2009 Apresen'ta 1A773v km? deAveg'etalt;éo natural remaln.escente, que ocupa aproximadamente 30% da area da UGRHI. A
categoria de maior ocorréncia é a Floresta Ombréfila Densa.
Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral (20)
EE de Itapeti;
MN da Pedra Grande;
PE Alberto Lofgren, PE da Cantareira, PE da Serra do Mar, PE das Fontes do Ipiranga, PE de Itaberaba, PE de Itapetinga,
PE do Jaragud, PE do Juquery, PNM Bororé, PNM Cratera da Coldnia, PNM Estoril, PNM Fazenda do Carmo, PNM do
Fontes Diversas Itaim, PNM Jaceguava, PNM Nascentes de Paranapiacaba, PNM do Pedroso, PNM de Varginha;
Unidades de Conservagio RB Tamboré.
Unidades de Conservagdo de Uso Sustentdvel (20)
APA Bacia do Rio Paraiba do Sul, APA Bororé-Col6nia, APA Cajamar, APA Capivari-Monos, APA Haras Sdo Bernardo,
APA Mata do lguatemi, APA ltupararanga, APA Municipal do Capivari-Monos, APA Parque e Fazenda do Carmo, APA
Véarzea do Rio Tieté;
FE de Guarulhos;
RPPN Mahayana, Mutinga, Paraiso, Sitio Capuavinha, Sitio Curucutu, Sitio Ryan, Voturana, Voturana Il e Voturana V.
Legenda: EE - Estagéo Ecolégica; MN - Monumento Natural; PE - Parque Estadual; PNM - Parque Natural Municipal; RB - Reserva Biolégica; APA - Area de Protegéo

Ambiental; FE - Floresta Estadual; RPPN - Reserva Particular do Patriménio Natural
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2.1. Meio fisico

A BHAT abrange a parte superior do rio Tieté com uma area de drenagem de
5.868 km2. As nascentes do rio Tieté localizam-se na divisa dos municipios de
Salesopolis e Paraibuna, e abrangem uma é&rea constituida pelas ramificacbes de
diversos pequenos contribuintes, tornando muito dificil & definicdo do talvegue principal

do rio, portanto do seu principal ponto de nascente (origem).

O curso do rio Tieté segue a direcdo geral leste oeste até atingir a Barragem de
Rasgao, a jusante da capital, secdo definida como o limite inferior da Bacia do Alto
Tieté. A jusante se inicia a Bacia do Médio Tieté — BMT.

A bacia do Alto Tieté constitui-se por uma vasta rede de tributérios
contabilizando no trecho quase uma centena. Varios deles se destacam néo apenas
pela magnitude de suas areas de drenagem e pelos caudais que geram, com grandes
prejuizos as atividades urbanas, mas também pela importancia que representam, seja
nos aspectos historicos da regido, seja por sediar importantes projetos de engenharia
nas areas energeética, de abastecimento e hidraulica (FUSP, 2009). A Figura — 3,

apresenta os principais cursos d’agua e reservatérios da BHAT.

Destacam-se, com base nas amplitudes das areas de drenagem, no sentido de
montante para jusante (FUSP, 2009):

* Margem direita: rios Paraitinga, Baquirivu-Guacu, Cabucu de Cima, Cabucu de
Baixo, e Juqueri;

+ Margem esquerda: Rios Claro, Biritiba-Mirim, Jundiai, Taiacupeba-Acu, Itaquera,
Jacu, Aricanduva, Carapicuiba, Cotia e S8o Jodo do Barueri, Tamanduatei e
afluentes ribeirdes Meninos e Couros, Pinheiros e afluentes cérregos

Pirajussara, Jaguaré, Aguas Espraiadas e Cordeiro.

Os principais reservatérios existentes na bacia sdo: Cabucu, Tanque Grande,
das Gragas, Paraitinga, Ribeirdo do Campo, Ponte Nova, Biritiba-Mirim, Jundiai,
Taiagupeba, Billings, Guarapiranga, Pirapora, Paiva Castro, que recebe as aguas das

Represas do Sistema Cantareira localizadas na UGRHI-05 e Pedro Beicht.

A Bacia do Alto Tieté é composta em cinco sub-regides: Tieté Cabeceiras,
Bilings Tamanduatei, Penha Pinheiros Pirapora, Cotia Guarapiranga, Juqueri

Cantareira.
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Figura 3 - Hidrografia da Bacia do Alto Tieté
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O Quadro 1 mostra a divisdo em subcomité com 0s municipios correspondentes

e a porcentagem de sua area na UGRHI-6. Conforme se observa nesse quadro, dos 40

municipios listados, 6 possuem sede fora da bacia e 19 municipios encontram-se

totalmente inseridos na UGRHI-6. A &rea do municipio de Sdo Paulo integralmente
inserida na BHAT (1.368,75 Km2) corresponde a 23,7% da &rea total da bacia.

Quadro 1 - Subcomité e areas dos municipios da UGRHI-6

Subcomité Municipio Area total (Km?) % da Area na UGRHI-6

Aruja 96,27 24,7

Biritiba-Mirim 318,20 59,0

Ferraz de Vasconcelos 29,57 100,0

Guarulhos 317,85 80,9

Cabeceiras ltaquaquecetuba 82,59 86,1
Mogi das Cruzes 713,30 68,0

Poa 17,48 100,0

Salesopolis 423,57 98,5

Suzano 205,28 100,0

Paraibuna* 809,61 10,1

Cotia 324,71 75,1

Embu 70,35 100,0

. . Embu-Guacgu 154,98 100,0
Cotia/Guarapiranga Itapecerica da Serra 150,74 96,9
Juquitiba* 522,27 1,5

Sao Lourenco da Serra* 186,97 17,7

Barueri 66,23 100,0

Carapicuiba 34,01 100,0

Jandira 17,31 100,0

Itapevi 82,91 100,0

Osasco 65,02 100,0

Penha/Pinheiros/Pirapora | Pirapora do Bom Jesus 108,43 72,6
Santana de Parnaiba 179,99 85,7

Sao Paulo 1.523,20 89,9

Tabodo da Serra 20,30 100,0

Vargem Grande Paulista* 42,38 21,2

Sao Roque* 307,28 11,1

Cajamar 131,52 89,3

Caieiras 96,85 100,0

Juqueri/Cantareira Francisco Morato 48,73 100,0
Franco da Rocha 133,33 100,0

Mairipora 321,02 87,3

Nazaré Paulista* 326,26 16,2

Diadema 30,76 100,0

Maua 61,95 100,0

Ribeirdo Pires 99,65 100,0

Billings/Tamanduatefi Rio Grande da Serra 36,24 100,0
Santo André 174,39 93,0

Sao Bernardo do Campo 408,92 67,3

Séo Caetano do Sul 15,37 100,0

Nota: *Municipios com sede fora da UGRHI.
Fonte: Calculado a partir do Mapa de uso e ocupacédo do solo — EMPLASA, 2002.
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Na sub-regido hidrografica Tieté Cabeceiras esta localizada a Area de Protecio
e Recuperacdo de Mananciais Alto Tieté Cabeceiras, APRM-ATC, onde estdo
localizados os aproveitamentos do Sistema Produtor do Alto Tieté SPAT, o terceiro em
importancia para a Regido Metropolitana de S&o Paulo, além do Sistema Rio Claro, e a
captacdo do Municipio de Mogi das Cruzes.

Os aproveitamentos do Alto Tieté (Ponte Nova, Paraitinga, Biritiba, Jundiai e
Taiacupeba) controlam uma area de drenagem de 919 km2 com uma vazdo média de

longo termo de 19,9 m3/s, resultando em uma vazao especifica de 21,7 L/s.kmz.

O Sistema Produtor do Rio Claro decorre de uma area de drenagem de 245 km?
com uma vazdo média de longo termo de 5,5 md/s, resultando em uma vazéo
especifica de 22,3 L/s.km2 (FUSP, 2009).

Na sub-regido Penha/Pinheiros/Pirapora se encontra a cidade de Sao Paulo,

area altamente urbanizada e complexa.

Na area da Penha até o rio Pinheiros, pesquisas revelam que num periodo de 70
anos houve um aumento da temperatura média do ar em 2,1°C, um aumento da
precipitacdo anual de 395 mm e um decréscimo da umidade relativa de 7%. Avalia-se
que a mudanca climatica seja principalmente de origem antrépica regional, causada
pela diminuicdo de areas vegetadas, expansdo horizontal e vertical da area urbana e
aumento da poluicdo do ar (FUSP, 2009). J& na area Pinheiros/Pirapora € a mais a
jusante da bacia do Alto Tieté, onde se localiza a barragem de Rasgédo. Essa regido
ndo é tdo intensamente urbanizada quanto as vizinhas de montante, mas pela sua
localizac&o, no extremo de jusante da bacia, acaba concentrando naturalmente todos
os efeitos de montante (FUSP, 2009).

Na sub-regido Billings/Tamanduatei, ha o Sistema Billings projetado para
atender primordialmente os interesses de geracdo e consumo de energia elétrica da
Regido Metropolitana de S&o Paulo. O reservatério Billings recebe através de
bombeamento (elevatérias da Traicdo e Pedreira) as vazfes oriundas da bacia do rio
Pinheiros em eventos de chuva intensa que provocariam inundacdo na PMSP. Os
reservatorios da Billings (compartimentos Pedreira e Rio Grande) possuem uma

capacidade de armazenamento Util equivalente de 1148,7 hm3 (FUSP, 2009).

Na sub-regido Cotia/Guarapiranga, ha os sistemas Guarapiranga e Cotia.
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O Sistema Cotia € composto por duas ETAs situadas no rio de mesmo nome,
denominadas respectivamente Alto e Baixo Cotia. No Rio Cotia existe a barragem de
Pedro Beicht que controla uma area de drenagem de 62,5 km2 e possui a capacidade
de armazenamento util de 14,1 hm3. Situa-se na por¢cdo de montante da bacia, que
regulariza as vazdes que sdo descarregadas no leito do préprio Rio Cotia e entédo
armazenadas no reservatorio das Gracgas (Nossa Senhora das Gracas), de onde é feita
a derivacao para a ETA Alto Cotia. A jusante dessa barragem, existem duas pequenas
barragens, Isolina Superior e Isolina Inferior que abastecem a ETA Baixo Cotia (FUSP,
2009).

A represa de Guarapiranga é o segundo manancial em importancia para a
RMSP, submetido a intensa presséo de ocupac¢ao urbana, o que motivou a proposicao

e a acao de varios programas que serdo detalhados ao longo deste trabalho.

Na sub-regido Juqueri/Cantareira estdo os reservatérios Juqueri (Paiva Castro) e
Aguas Claras. Esses reservatérios fazem parte do Sistema Cantareira, responsavel
pela transposicdo das aguas do Alto Piracicaba para a bacia do Alto Tieté, principal

manancial de abastecimento da Regido Metropolitana de Sao Paulo.

Nos aproveitamentos do Sistema Cantareira (Jaguar/Jacarei, Cachoeira e
Atibainha) na bacia do Piracicaba, a vazdo natural média de longo termo é de 40,2
m3/s; com a incluséo da bacia do rio Jugqueri em Paiva Castro, a vazao média de longo
termo é de 44,8 m3/s. A capacidade de armazenamento (volume util) equivalente do
Sistema Cantareira, incluindo Paiva Castro é de 988,02 hm3 (FUSP, 2009).

No contexto geral, quanto aos dados de precipitacdo pluviométrica, a Bacia do
Alto Tieté apresenta uma média de 1.400 mm, com precipitacdes mais intensas na area
proxima a Serra do Mar, diminuindo em dire¢do ao interior. A precipitacdo meédia por

sub-bacia é apresentada no quadro a seguir.

Quadro 2 - Precipitacdo média nas Sub-Bacias

Sub-bacia Precipitacdo média (mm)
Cabeceiras 1.411
Cotia/Guarapiranga 1.497
Penha/Pinheiros 1.438
Pinheiros/Pirapora 1.333
Juqueri/Cantareira 1.440

21



—
m
—_
m
N
—
—
o

FABHAT

Sub-bacia Precipitacdo média (mm)

Billings/Tamanduatei 2.151
Fonte: Adaptado de FUSP, 2002.

Quanto as rochas constituintes da bacia, tém-se predominantemente, formando
0 substrato e aflorando nas areas de cabeceira da bacia, litotipos metamérficos
diversos como gnaisses, xistos, filitos, quartzitos, anfibolitos e metacarbonatos.
Mencionam-se também ocorréncias de milonitos, rochas igneas intrusivas e intrusdes
pegmatiticas. Entre os conjuntos lito-estratigraficos, se destacam principalmente os
Grupos Sdo Roque e Acungui (englobando os Complexos Pilar e Embu), além das
denominadas Suites Graniticas Sin e Pds Tectbnicas, citando como exemplo o Facies
Cantareira (FUSP, 2009).

Conforme descrito no Plano de Bacia (FUSP, 2009), a BHAT se constitui, em
quase sua totalidade, por trés Unidades de Relevo Regional: a Unidade denominada
Planalto Paulistano / Alto Tieté, a Unidade Planalto de S&o Paulo e a Unidade das
Planicies Fluviais. Além de uma quarta unidade restrita a sub-bacia do rio Juqueri

denominada Planalto de Jundiai.

A primeira unidade tem ocorréncia predominante e se caracteriza pela
configuracdo de morros médios e altos de topos convexos, com altimetria
compreendida entre 800 e 1.000m, e declividades entre 10% e 20%. Essa Unidade
apresenta solos do tipo podzélico Vermelho-amarelo e Cambissolos, estando sujeita a
fortes atividades erosivas, envolvendo movimentos de massa e erosodes lineares em

VvOgorocas.

A Unidade Planalto de S&o Paulo abrange grande parte da Regido
Metropolitana. As formas de relevo apresentadas também indicam a atividade de
processos denudacionais, com formas de relevo de colinas e de patamares aplanados.
Altimetricamente, os patamares aplanados se situam no entorno de 740 m e as colinas
entre 760 e 800m. As vertentes das colinas apresentam declividades variando entre
20% e 30% e solos predominantemente do tipo Latossolos Vermelho-Amarelos e

Vermelhos Escuros.

A Unidade de Relevo Regional das Planicies Fluviais situa-se nas areas ao
longo do rio Tieté e de seus principais afluentes. Constituem-se por sedimentos
aluviais, apresentando as planicies declividades inferiores a 2%. Em Sao Paulo estdo

22



FABHAT G

altimetricamente situadas entre as cotas 720-730m. Pedologicamente sdo constituidas

por solos Glei Himico e Pouco Humico.

Na Unidade Planalto de Jundiai, os modelados dominantes sdo de colinas e
morros baixos, de topos convexos, com declividades das vertentes de 30-40%. A
altimetria dominante situa-se entre 800 a 900 metros. A drenagem € do tipo dendritica.

Assim, trata-se de uma regido delimitada a norte, sul e leste por serraria, sendo
qgue a oeste também se encontra relevo acidentado até com uma “garganta” tipica onde
foi instalada a barragem do Rasgdo. Circunscrito pelo contorno de morrarias, ha o
planalto paulistano, formado por varzeas e relevo também composto por colinas mais
suaves. As varzeas sdo periodicamente inundadas, enquanto que nas bordas do
planalto, ha encostas com taludes muitas vezes frageis, constituindo areas de risco
quanto a ocupacédo urbana. Some-se a esse quadro, chuvas intensas de 1 mm/minuto
OU mais que provocam escoamentos superficiais relevantes, causando erosdes nos
terrenos expostos pela expansdao urbana e assoreamento nos corpos d’agua

drenantes.

2.2.Meio biético

A Bacia Hidrografica do Alto Tieté insere-se no Bioma Mata Atlantica, que
originalmente cobria grande parte do Estado de Sdo Paulo. Esse sistema natural
diverso e rico em espécies e nichos ecolégicos evoluiu de maneira a se tornar
extremamente fragil diante de interferéncias ambientais intensas e externas, causadas
principalmente pela expansao urbana. Apresenta feigdes variadas, conforme as

tipicidades climaticas e de solo mencionadas no item anterior.

Os fragmentos atuais sao o que restou de um todo que foi, no passado, o bioma
integro e continuo. A fragmentacédo traz o isolamento ou a insulacdo de populacdes e
espécies, com dificuldades para o intercambio do fluxo génico. Uma das solu¢des hoje
para ligar esses fragmentos (ou ilhas) do antigo bioma continuo € o que se
convencionou chamar de "corredor ecoldgico", para tentar facilitar o necessario
intercruzamento de individuos dessas espécies, o que é dificultado pelo isolamento
(FUSP, 2009).

Apesar disso, a BHAT apresenta ainda 1.343 km? de vegetacdo natural

remanescente que ocupa aproximadamente 23% da area da UGRHI. As categorias de
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maior ocorréncia sdo a Floresta Ombréfila Densa Montana e sua correspondente

formacéo de vegetacdo secundaria (SMA/SRHi, 2010).

Conforme constatado no Plano de Bacia (FUSP, 2009), a Reserva Florestal do
Morro Grande é um dos maiores remanescentes florestais do Planalto Atlantico
paulista, apresentando composicdo de espécies particular, com elementos das
florestas ombrdfila densa e mesoéfila semi-decidual. Apesar das interferéncias do
homem que provocaram a reducdo da sua cobertura florestal, estudos apontam
estagios médios e avancados de sucessdo ecologica. Além disso, abriga uma
diversidade biolégica representativa da Mata Atlantica.

A regido da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté (BHAT) apresenta os seguintes
remanescentes florestais (MANTOVANIY, 2000 apud FUSP, 2009):

+ Floresta ombrdfila densa, “mata”: APA (Area de Protecdo Ambiental) do Carmo,
Fazenda Sabesp — Capivari, Pg. Santo Dias, Pg. Anhanguera, Pg. Carmo, Pq.
Chico Mendes, Pq. Guarapiranga, Pg. Previdéncia, Pq. Vila dos Remédios,

Reserva do Morumbi e Cemucam — Cotia e outras.

* Floresta ombrdfila densa alto montana (mata nebular), “mata”. Pq. Estadual da

Serra do Mar - Nucleo Curucutu.
* Floresta ombrdfila densa sobre turfeira: Cratera da Colbnia.

+ Campos naturais (campos alto-montanos), “campo”: Pq. Estadual da Serra do

Mar — Nucleo Curucutu.

* Reflores